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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


EL DERECHO DE 
APRENDER 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos como tpdos los meses en 
las páginas de nuestra revista predilecta compartiendo las novedades del 
mundo de la Electrónica. 

Este mes, más que nunca, la Tapa dice todo.... En primer lugar tenemos el 
enorme agrado de anunciarles la edición de nuestro 8” Libro: “Sistemas de 
Seguridad”, en el cual el Ing. Horacio Daniel Vallejo ha volcado su experien- 
cia en el desarrollo de dispositivos electrónicos, adquirida por más de ocho 
años en el diseño, comercialización e instalación de estos dispositivos, y por 
más de quince años de tarea docente. 

Como Artículo de Tapa proponemos el armado de dos interesantes instrumen- 
tos para el banco de trabajo, los cuales, operados en conjunto, permiten reali- 
zar la mayoría de las pruebas tendientes a localizar fallas en casi cualquier 
equipo electrónico. 

Continúa el Curso de Electrónica Básica, el cual ha tenido una repercusión 
impensada, ya que hemos recibido exámenes de lectores de Chile, Paraguay, 
Bolivia y Uruguay, denotando una vez más, que Saber Electrónica es la re- 
vista de esta materia de habla hispana más leída en el continente. En esta 
quinta lección el tema de estudio son los capacitores y las bobinas acercándo- 
nos de esta manera, a la culminación de este primer curso tendiente a formar- 
lo en el "maravilloso mundo de la electrónica” . 

También hemos decidido incorporar más montajes a cada edición; en este 
número, por ejemplo, proponemos el armado de cinco montajes prácticos, un 
amplificador de audio y los dos instrumentos para taller recién mencionados. 
Por todo lo expresado, podrá apreciar que seguimos esforzándonos para pro- 
ponerle la mejor opción ya que tenemos conciencia que todos nuestros lectores 
tienen el "derecho de aprender”. 





Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 





INSTRUMENTOS 
PARA TALLER 





Todo técnico de mantenimiento y reparación de equipos electró- 
nicos necesita contar con instrumental apropiado que lo ayude 
en la ubicación de fallas y también en ajustes y calibraciones. 
Muchos técnicos, por dificultades financieras o por ser princi- 
píiantes en la profesión, no pueden contar con los costosos ins- 
trumentos comerciales disponibles en el mercado, y esto puede 
traerles muchas dificultades en el trabajo diario. Con los dos 
equipos relativamente simples que describimos los técnicos 
pueden equipar sus talleres y tener algo más que un simple mul- 
tímetro para su trabajo, agilizándolo y volviéndolo más seguro. 


Por Newton.C. Braga 
a a 
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INSTRUMENTOS PARA 


n multimetro bien usado hace mi- 

| | lagros, pero existen pruebas don- 

de este instrumento necesita del 

auxilio de componentes o circuitos adi- 

cionales que no siempre el técnico tiene 
a mano. 

Sin embargo, para los que no pueden 
perder tiempo montando circuitos de 
prueba o no tienen capital para adquirir 
equipos especializados de alto costo, exis- 
ten soluciones: ¿por qué no montar algu- 
nos probadores de componentes con pie- 
zas comunes y dejarlos listos para uso en 
su taller? 

Esta idea es explorada en este artículo, 
siendo de gran utilidad para los lectores 
que desean equipar con su poco dinero su 
taller con algunos instrumentos adiciona- 
les, 

Damos dos proyectos que reúnen 4 
funciones cada uno, todas de gran utili- 
dad y no realizadas por los multímetros: 


Diagrama completo del Proyecto 1. 


* Circuito 1 


Este circuito consta de los siguientes 
instrumentos: 
a) Inyector de señales. 
b) Seguidor de señales de audio/RF. 
c) Fuentes reguladas de 6V y 12V x 14. 
d) Lámparas de prueba de alta tensión, 


* Circuito 2 


El Segundo proyecto reúne en un solo 
circuito los siguientes elementos: 
a) Probador de diodos rectificadores. 
b) Probadorrde SCRs. 
c) Probador de FETs de potencia canal N. 
d) Probador de transistores de potencia 
NPN y PNP. 


En realidad, tenemos más funciones 
que son consecuencia de las citadas, co- 
mo por ejemplo la posibilidad de hacer 
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TALLER 





pruebas de aislamiento en capacitores 
usando el sector de prueba de transisto- 
res, o bien la prueba de parlantes con la 
salida de audio del seguidor de señales, 
que cuenta con un enchufe para esta fi- 
nalidad. 

Usted podrá optar por el montaje de 
uno y de otro equipo separados o hasta, 
incluso, de los dos en una caja única, en 
cuyo caso la fuente podrá ser común, con 
la economía de un transformador, dos 
diodos y un capacitor de filtro. 


Cómo Funcionan 
Circuito 1 


Este circuito consta de una fuente de 
alimentación que tanto puede proporcio- 
nar energía para equipos externos en 
prueba como para los propios dispositivos 
de prueba internos. 


noe 








Semiconductores; 

vi 7812 - regulador de tensión. de 
2Y 

Cl2 - 7805 - regulador de tensión de 

5V (var texto) 

C13 - LM386 - circuito integrado. am- 

piificador - National 

Q1, 0Q2 - BC547 - transistores NPN de 

uso general 

D1, D2 - 1N4002 - diodos rectificado- 

r8S 

D3,'D4 - 14148 - diodos de uso ge- 

neral de siticio 

D5- 1Ni34 0 equivalente - diodo de 

germanio 


LISTA DE MATERIALES 
PROYECTO 1 


Resistores (1/8, 5%): 

B1,R4- 470 

R2, R3'- 120k0 

RS 100 

RO- AÑO: 

P1.- potenciómetro de 10k0 
Capacitores:- 

C1 - 1000uF - electrolítico de 25 
62, 63 - 18nF- cerámico o poliéster 
C4 -2,2nF- cerámico 

C5, 06 - +004F - electrolíticos de 16V 
C7-220nF- cerámico o poliéster 
08 -:10uF - electrolítico de 16V" 

C9 - 220uF electrolítico de 160V 
C10-475F- cerámico o poliéster 
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Varios: 

S1, S2, S3 - interruptores simples 
X+- lámpara de 25W a 40// 

X2 - ioma de energía común 

Tt-- transformador con primario se- 
gún ta red local y secundario. de 
12+12V con 14. 

61, 62, 63, G4 - pinzas.cocodrilo 

41, J2 - enchufes tipo P2 

Fi- fusible de 24 

FET - parlante:8Q, 

Píaca de circuito. impreso, cala para montaje, 
cable de alimentación, zócalo para C/3, dist-. 
padores de calor para 8/1 y Ci, perilla para 


13 K rabl idad: ? 
el potenciómetro, cables; soldadura, ele. 





INSTRUMENTOS PARA 


EN SERIE 


J1 1 ENT.) 
32 (SALIDA) 


Danone 





Montaje del Proyecto 1. 








A 


Así, después de filtrada y rectificada, 
la tensión del secundario del transíorma- 
dor va hacia dos circuitos integrados re- 
guladores de tensión. Para la salida de 
12V tenemos el 7812 y para la salida de 
6V tenernos dos opciones: podemos usar 
el 7806fque en el momento de la redac- 
ción de este artículo presenta alguna difi- 
cultad de obtención, como podemos usar 





47011 /1W 


(G)NPN FET DE 
PTO.E SCR 


Diagrama completo del Proyecto 2. 





el 7805 agregando los diodos D3 y D4, 
que “sumar; aproximadamente 1,2V en 
su salida. — * 

Los 6V del regulador en cuestión sir- 
ven para alimentar el seguidor de señales 
y el amplificador de prueba con el circuito 
integrado LM386. En la entrada de este 
circuito tenemos la llave S2, que puede 
colocar el diodo detector en el circuito, 
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TALLER 


"LISTA DE MATERIALES 
PROYECTO 2 : 


Semiconductores: 


D1, D2 - 1N4002 o equivalentes - 
diodos de: silicio ' do 
LED1/'LED2 - LEDs comunes (ro- 
jo y verde) 

LED3 - EED amarillo 


Resistores: 


RA 4700 x 1W 

R2, R3, R4- 2,2k0.x 1/8W 
R5-10kQ x 1/8W 

R6- 1MA x 1/8W 

R7- 100: x 1W 


Varios: 


C1? - capacitor electrofítico de 
7000 x 25V 

S1 - interruptor simple 

S2- llave de 2 polos x 2 posicio- 
nes (HH) 
S3 - interruptor de presión NA 

T1 - transformador con primario 
de. acuerdo. con la red local y se- 
cundario de 12+12V.x 500mA 

41, 42 - bornes para puntas de 
prueba... ' 
61, 62, GS - pinzas cocodrilo de 
colores diferentes 

Placa de circuito impreso, cable 
de alimentación, caja para monta- 
je, cables, soldadura, etc. 





cuando está abierta, posibilitando así el 
trabajo con señales de RF. 

La llave S3 conecta el parlante en la 
función de seguidor de señales y lo desco- 
necta cuando queremos probar un par- 
lante conectado a J2. En estas condicio- 
nes usamos la pinza cocodrilo G4 del 
inyector para aplicar una señal de prueba 
adl. 













S 
A 
AS 


Disposición de los componentes del Proyecto 2 
con base en placa de circuito impreso. 


Pl sirve de control de sensibilidad en 
esta función. 

El inyector de señales consiste en un 
astable con dos transistores alimentados 
por la tensión sin regulación del circuito, 
antes de los integrados, Mientras tanto, 
nada impide que se pueda modificar el 
proyecto, alimentando este sector de bajo 
consumo con 6Y o 12V, 

Los capacitores C2 y C3, juntamente 
con R2 y R3, determinan la frecuencia de 
la señal (alrededor de 1kHz), pudiendo ser 
alterados a voluntad. 

Este oscilador produce una señal rec- 
tangular cuyas armónicas permiten la 
prueba de receptores hasta la banda de 
FM e, incluso, VHE. 

En el primario del circuito, alimentado 
directamente por la red, tenemos un cir- 
cuito de lámpara en serie formado por X1 
y X2, 

En X2 podemos conectar aparatos 
“sospechosos”, que pueden estar en “cor- 
to”, antes de pensar en su conexión direc- 
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3 


so) +. Lo) Da 
$ + 

=: $ 

$ RS 





ta, lo que podría causar la quema de fusi- 
bles de la instalación o problemas más 
graves. 

Conectando dos puntas de prueba en 
Xi, podemos hacer pruebas de corto y 
continuidad en electrodomésticos, como 
por ejemplo, motores, fusibles, etc. 

, 


Circuito 2 


El circuito 2 tiene una fuente de entra: 
da semejante a la del primero, con rectifi- 
cación por dos diodos y filtrado por C1. 

En el secundario del transformador, 

ntes de pasar por la rectificación tene- 
mos el retiro de la tensión alterna para la 
prueba de diodos. Este sector consta de 
dos LEDs y resistores limitadores de co- 
rriente. El diodo en prueba será conecta- 
do entre los bornes J1 y J2. 

Si el diodo estuviera bueno, la corrien- 
te conducida tiene solamente, un sentido, 
y así solamente un LED se enciende. Si el 
diodo estuviera en corto, los dos semicí- 


10 


SABER ELECTRONICA N? 86 


clos pasan y los dos LEDs se encienden. 
Evidentemente, para un diodo abierto 
ninguno de los LEDs se enciende, 

El resistor R1 ofrece cierta carga a los 
diodos en prueba, de modo que la prueba 
se haga con una corriente razonable, ya 
que el circuito se destina a la prueba so- 
lamente de diodos rectificadores. 

Tenemos a continuación un sector de 
prueba para otros semiconductores que 
comienza en la llave S2. Esta llave deter- 
mina la polaridad de la corriente de prue- 
ba, según los semiconductores que son 
probados. 

En la posición a) tenemos entonces las 
siguientes posibilidades de prueba: 

Cuando conectamos en las pinzas un 
transistor NPN íbase en G?, emisor en G3 
y colector en G2), sí el transistor estuviera 
en corto, circula una corriente por la lám- 
para, que entonces se encenderá. Si no 
ocurre nada, presionamos S3 para polarl- 
zar la base de este componente. La lám- 
para debe encenderse, indicando que el 
transistor está bueno. Sí no ocurre nada 
es porque el transistor está abierto. 

El mismo procedimiento es válido para 
transistores PNP, en cuyo caso la llave S2 
va aa posición b), invirtiendo el sentido 
de circulación de las corrientes. 

Volviendo la llave a la posición a) pode- 
mos hacer la prueba de FETs de potencia, 
que están muy difundidos en los circuitos 
de fuentes conmutadas y deflexión de vi- 
deo de televisores, computadoras y otros 
equipos modernos. Se pueden probar 
FETs con tensiones a partir de B0V y co- 
rrientes de más de 50mA. 

Conectamos entonces Gl en la com- 
puerta (gate o 9. G2 en el drenaje (cd) y G3 
en la fuente (s) del FET que estamos pro- 
bando. 

La lámpara no debe encenderse. Si es- 
to ocurre tenemos un FET en corto. Si se 
enciende débilmente tenemos un FET con 
fugas. Presionando S3, la lámpara debe 
encenderse. 

Observe que esta prueba es válida pa 
ra los FETs de canal N (flecha de com- 
puerta hacia adentro). Para los de canal P 
pase la llave S2 hacia la posición (b). 

Finalmente, tenemos la posibilidad de 
probar SCRs con corrientes de disparo del 
orden de 10mA o menores, como los de la 
serie 106. Conectamos entonces Gl en la 
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compuerta (g), G2 en el ánodo (A) y G3 en 
el cátodo (C o ki, 

La lámpara debe permanecer apagada 
hasta el momento en que presionamos 
53. Cuando esto ocurre la lámpara se en- 
ciende y debe permanecer así, incluso 
después que soltamos S3, Para desconee- 
tar el SCR, debemos desactivar la fuente 
por un momento, o desconectar por un 
momento G2 o G3, 

Observamos que las pruebas con tran- 
sistores de potencia son válidas para 
componentes con ganancias superiores a 
50. Los del tipo de baja ganancia, como 
algunos de la serie BU, sólo pueden pro- 
barse para detectar la posible presencia 
de cortos. 


Montaje 


Circuito 1 


En la figura 1 damos el diagrama 
completo del Probador 1, y en la figura 2 
tenemos la disposición de los componen- 
tes de este proyecto en una placa de cir- 
cuito impreso. : 

Los circuitos integrados Cll y Cl2 de- 
ben ser dotados de disipadores de calor. 

Los enchufes J1 y J2 son del tipo P2 
común, debiendo el montador preparar 
dos cables blindados de aproximadamen- 
te 1 metro con pinzas cocodrilo en un ex- 
tremo, y un enchufe P2 en el otro para fi- 
jar en estos puntos. 

Para la salida de las fuentes damos pre- 
ferencia a las pinzas que deben ser diferen- 
cladas por el color: sugerimos el negro pa- 
ra OV, el azul para 6V y el rojo para 12V, 

La salida del inyector puede hacerse 
con una pinza o bien por medio de otro 
enchufe P2, 

Para mejor calidad de reproducción re- 
comendamos que el parlante usado tenga 
por lo menos 10cm. La caja usada para 
alojar el aparato debe tener dimensiones 
compatibles, según muestra la figura 3. 

Para probar el aparato basta conectar- 
lo a la red de energía e inicialmente, veri- 
ficar las tensiones en las salidas G1 y G2. 

Para probar el inyector y el seguidor de 
señales cierre Sl, abra P1 totalmente y 
apoye G4 en la entrada del Jl. 

Debe haber reproducción de la señal 
del inyector con buen volumen. Si quisie- 


ra modificar la frecuencia, por encontrar- 
la muy grave. o aguda (en función de las 
tolerancias dé los componentes usados), 
altere 02 y C3. 

En esta prueba, S3 debe estar cerrado 
para que el parlante del circuito esté co- 
nectado. 


Circuito 2 


En la figura 4 tenemos el diagrama 
del segundo equipo de prueba que pro- 
ponemos en este articulo. La disposición 
de sus componentes con base en una 
placa de circuito impreso aparece en la 
figura 5. 

Como se usan pocos componentes y el 
montaje no es crítico, también se puede 
usar la técnica de montaje en puente de 
terminales. 

Observe que R1 y R7 son de 1W. Los 
demás resistores son de 1/8W. Los LEDs 
pueden ser de colores diferentes para fa- 
cilitar la identificación de su indicación. 
La lámpara X1 puede ser del tipo usado 
en las linternas o la luz de cortesía para 
autos. 

C1 debe tener una tensión de trabajo 
de 25V, y el transformador tiene bobinado 
primario según la red; el secundario es de 


12+12V x 500mA. La llave S2 es del tipo: 
HH deslizante, mientras que S3 es un in-* 
terruptor de presión normalmente abierto 
(NA). 

Jl y J2 son bornes para conexión de 
puntas de prueba, y las pinzas cocodrilo ; 
de Gl a G3 deben tener colores diferen- 
tes: Gl verde, G2 roja y G3 negra (por 
ejemplo). 

En la figura 6 tenemos una sugerencia 
de caja que puede ser usada para este 
montaje. 

Para probar el aparato, conéctelo a la 
red de energía y accione S1. Inicialmente 
conecte un diodo entre Jl y J2. Debe en- 
cenderse el LED] o el LED2, según la po- 
sición, Invierta el diodo para que encienda 
el otro LED. 

Para probar el sector de prueba de 
transistores/SCRs, tome como base un 
TIP31 o BD135, conectando las pinzas de 
la siguiente forma: 

G1 - base 

G2 - colector 

G3 - emisor 

La llave 52 debe estar en la posición A. 
Apretando S3 la lámpara debe encender- 
se. Una prueba más simple se puede ha- 
cer interconectando por un momento G2 
y G3. 4 





Montaje del Proyecto 2. 
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COMPONENTES 


- TRANSISTORES 


DE POTENCIA 


BU508A Y BU508D 


Los transistores de potencia BU508A y BU508D, de SID Microe- 
lectrónica, presentan características que permiten su utiliza- 
ción en etapas de salida horizontal de televisores, sustituyendo 
a los importados que se encuentran normalmente en nuestro 
mercado. En este artículo damos información importante sobre 
estos transistores, incluyendo su equivalencia para que el téc- 
nico de mantenimiento sepa en qué casos el mismo puede ser 
el sustituto ideal de los de origen extranjero. 


de 'SID Microelectrónica, poseen ca- 

racterísticas que posibilitan su utili- 
zación como equivalentes de muchos de 
los importados en la salida horizontal de 
televisores. 

El tipo con sufijo A no presenta diodo 
amortiguador (damper), mientras que el 
de sufijo D sí presenta este componente, 
interconectado entre el colector y el emi- 
sor internamente, según muestra la figu- 
ra l. 

La sustitución de transistores importa- 
dos por estos dos tipos, en general no 
ofrece problemas, a no ser los referentes a 
eventuales aspectos de naturaleza mecá- 
nica. 

En la figura 2 tenemos un circuito típi- 
co de aplicación para este componente, 
correspondiendo a una etapa de salida 
horizontal de un televisor común. 

En este circuito, los componentes usa- 
dos tienen las siguientes funciones: 


[: transistores BUSO8A y BU5O8D, 


T - transformador de excitación 
Q - transistor de salida horizontal 


Por Newton C. Braga 


MITRA TIVA 
HENRReane 


L 1% 


UBOBA 
q BUSOBD 





D - diodo amortiguador (damper) inter- 
no o externo al transistor 
Lx - bobina deflectora horizontal 


Lf - bobinado primario del transforma- 


dor de salida horizontal (flyBack) 
Cs - capacitor de sintonía 
Cx - capacitor de deflexión 
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Características: 


BU508A BU5O0O8D 


Vebo 1500 1500 Y 
lc 8,0 8,0 

Icm 15 15 A 
Ptot 125 125 W 
Vce (sat) 

(4,54/2A) <] <1 v 
Rbe(típ) - 25 

Diodo 


amortiguador no 


En la tabla 1 tenemos las característi- 
cas de estos transistores comparadas a 
equivalentes importados. 

Los transistores BUSO8A y D vienen en 
cubierta TO218, según muestra la Tabla 
2. En esta tabla damos también la cubier- 
ta de algunos equivalentes importados. € 


TRANSISTORES DE POTENCIA BU5OBA Y BU5SOBD 


Tabla 1 

Tipo Vcbo Ic Icm uo Pot Vce(sat) * Rbe Damper 
BU5O8A <1v O 

SID 1500V 8,04 15A 125W 4,5A/2A no incluido 
BU508D <1VQ 250 

SID 1500Y 8,04 154 125W 4,5A/2A4 tip incluido 
25D1397 <8v 0 304 

SANYO 1500Y 3,54 , 10A 80W 2,5A/0,8A 1009 incluido 
25D1398 z <5v a 30a 

SANYO 1500V 4,54 164 120W 4,04/0,8A4 1009 incluido 
25D1426 <8v a no 

TOSHIBA 1500V 3,54 80W 3,0A/0,8A esp. incluido 
28D1427 ú <5v O no 

TOSHIBA 1500Y 5,0A 80W 4,04/0,8A esp. incluido 
25D1439 <5V a no 

MATSUSH 1500V 4,54 104 50W 2,04/.75A esp. incluido 
28D1453 <5v Q no 

HITACHI 1500V 3,5A 10A 50W 2,54/0,8A esp. incluido 
25D1455 < Va no 

HITACHI 1500V 5,04 164 50W 4,54/1,24 esp. incluido 
28D1650 <8v a 30a : 
SANYO 1500V 3,5 10A 50W 2,54/0,8A 1000 incluido 
28D1877 <1v0 500 

1500V 4,04 124 50W 2,5A/0,8A tip incluido 

Tabla 2 

Tipo Cubierta Circuito equiv. 
BU508A T0218 

SID S K 
BU508D TO0218 

SID NS | 
25D1397 TO3-P 

25D1398 hi 

SANYO Idem al BU5O8D 
25D1426 TO3-P (H) (BS) Idem al BUSO8D 
25D1427 S 

TOSHIBA A: : 

25D1439 TO3-P : Idem al BUS5O8D 
MATSUSH. 

25D1453 TO3-P Idem al BU5O8D 
28D1455 

HITACHI 

25D1650 FULL-PLASTIC Idem al BUSO8D 
SANYO 
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MONTAJES 


DOS FILTROS 
DE ALTO Q PARA 50Hz 


Existen aplicaciones en las que es importante rechazar señales 

específicamente en la frecuencia de 50Hz (red de energía). De- 

pendiendo del caso, estos filtros deberán tener una elevada se- 

lectividad, lo que significa un alto Q. En este artículo, basado 

en material de National Semiconductor, describimos dos circui- 

tos con amplificadores operacionales para rechazo de la fre- 
cuencia indicada. 


Por Horacio D. Vallejo 


TE 


frecuencia, deja pasar señales de racionales, la configuración preferida para esta configuración no necesita un com- 

todas las demás frecuencias, aun- la obtención de un filtro capaz de recha- ponente tan problemático en los proyec- 
que presente una baja ganancia o, tam- zar una frecuencia es la que utiliza el do- tos de baja frecuencia como es el induc- 
bién, atenuación en la frecuencia para la ble T, como ilustra la figura 1. tor. 


¡06 filtro de rechazo de determinada cual se sintonizó. Con amplificadores ope- Usando sólo resistores y capacitores, 


R1 rR2 
Vent 10MN 10MN 





REALIMENTACION 










Configuración básica de filtro 
de rechazo doble T con 
amplificador operacional Circuito con un A.O.LM102 
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DOS FILTROS DE ALTO er PARA 50Hz 


DOBLE YT COM “BOOTSTRAP” 


LD O 1100100 0 100 940111000 UN 
A 
is 


1:50 Hz 
Comportamiento de los filtros propuestos 


El primer circuito que presentamos 
combina un doble T con un amplificador 
operacional LM102, de National Semicon- 
ductor, y permite obtener factores Q de 
hasta 50. 

Para la obtención de este factor Q, con 
la utilización de capacitores pequeños y 
con elevada impedancia de entrada, el 
amplificador operacional está conectado 
como seguidor de tensión (buffer). 

La figura 2 muestra el circuito pro- 
puesto con las fórmulas que permiten 
calcular la frecuencia rechazada y tam- 
bién la relación entre los valores de los 
elementos del doble T, 

Obsérvese que la juntura de C3 y R3, 
que en el doble T convencional está pues- 
ta a tierra, en este circuito está conectada 
a la salida del operacional. 

Como la impedancia de salida del ope- 
racional en esta configuración es muy ba- 
ja, no se alteran ni la frecuencia ni la pro- 
fundidad del rechazo, pero, en 
compensación, la realimentación que se 
obtiene proporciona un considerable au- 
mento de la selectividad. 

En la figura 3 aparece el gráfico que 
muestra la diferencia de comportamiento 
obtenido cuando utilizamos realimenta- 
ción con el doble T (bootstrap) y cuando 
lo utilizamos de manera simple. 


Según la aplicación es interesante te- 
ner un control sobre el factor Q del cir- 
cuito, pues puede suceder que la fre- 
cuencia de la señal que deseamos 
bloquear varie levemente, o cuando exis- 
ten señales espúreas de frecuencias muy 
próximas a la central del filtro y que de- 
ben ser rechazadas. 

Para esta finalidad puede utilizarse el 
circuito de la figura 4, que emplea dos 
amplificadores operacionales y que es su- 
gerido por National Semiconductor. 

En este circuito, un segundo seguidor 
de tensión proporciona la realimentación 
al doble T, pero en forma controlada por 
R4, de modo que la selectividad (factor Q) 
puede variar entre 0,3 y 50. 

Obsérvese que el amplificador opera- 
cional adicional, conectado como seguidor 
de tensión, es necesario para realimentar 
el circuito a fin de que la presencia del 
potenciómetro no afecte la frecuencia, ya 
que la realimentación debe mantenerse a 
partir dí una fuente de baja impedancia. 

La respuesta de este filtro variará en- 
tre la de un doble T simple y la de un do- 
ble T con bootstrap. Es interesante obser- 
var lo que sucede con la frecuencia y la 
selectividad de estos circuitos cuando los 
componentes del doble T no se hallan per- 
fectamente acoplados. 
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Filtro con 2 A.0.L1M102 





Si, por ejemplo, el valor de C3 estuvie- 
ra entre 1% y 10% por encima de lo indi- 
cado en los cálculos, la selectividad del 
circuito aumentará, pero, en compensa- 
ción, la profundidad del punto de rechazo 
disminuirá. 

Si el valor de C3 estuviera entre 10% y 
20% por encima de lo indicado, el siste- 
ma presentaría una ganancia de tensión 
y funcionaría como un amplificador sin- 
tonizado. 

En las pruebas se obtuvieron ganan- 
cias de hasta 400, 

Mayores valores de C3 harían que el 
circuito oscilara, proporcionando una on- 
da senoidal recortada en la salida. 

Para obtenerse mayor precisión, con 
un mínimo de influencia por la variación 
de la temperatura, se recomienda la uti- 
lización de capacitores de mica plateada 
o policarbonato y resistores de preci- 
sión. 

Resistores con 0,1% de precisión y ca- 
pacitores de 1% son importantes para ob- 
tener mayor profundidad en el rechazo, 
llegándose a 60dB con estas tolerancias. 

Para desacoplar la alimentación de los 
integrados tendrá que utilizarse capacito- 
res de disco de cerámica, con montaje lo 
más próximo posible de sus puntos de ali- 
mentación. Y 


MONTAJES 
FUENTE 


SIN TRANSFORMADOR 


Las fuentes económicas que no necesitan transformadores tienen 
una gama específica de aplicaciones, como, por ejemplo, la ali- 
mentación de equipos electrónicos de mesa. Dentro de estas apli- 
caciones, incluímos calculadoras, radios, relojes, grabadores, etc. 
En este artículo describiremos una fuente que puede abastecer co- 
rrientes de hasta 200mA y tensiones que el montador podrá elegir 


| mayor inconveniente de una fuen- 

te sin transformador es su falta de 

aislación de la red local, lo que re- 
sulta peligroso en el caso de que las par- 
tes vivas del aparato alimentado sean to- 
cadas. Asi, tales fuentes de ninguna 
manera podrán usarse en juguetes, ban- 
cos de prueba ni para alimentar amplifi- 
:cadores, donde el micrófono pueda cons- 
tituirse en un elemento de peligro para 
«quien lo toque. Sin embargo, la falta de 
“aislación está compensada por la econo- 
mía, lo que puede ser ventajoso para cier- 
tas aplicaciones en las que el aparato no 
tenga partes vivas que puedan causar 
problemas a quien lo use, 

La fuente que describimos está estabi- 
lizada y posee un buen filtrado, lo que mi- 
nimiza los problemas con aparatos sensi- 
bles a variaciones de tensión o a la 
presencia de ronquidos, 

Por otro lado, su capacidad de corrien- 
te de 200mA la convierte de gran utilidad 
para una amplía serie de aplicaciones. 


Características: 


- Tensión de entrada: 110V (o 220V, con 
modificaciones) 

- Corriente de salida: 200mA (máx.) 

- Tensión de salida: 3 a 12V (determinada 
por el zener) 


en la banda de 3 a 12 volt. 


Por Newton C. Braga 


AA 
rre E diari cide direis cdi Ra Tidn! 





Diagrama completo del aparato. 





El capacitor Cl es el elemento que 
sustituye, hasta cierto punto, al transfor- 
mador, funcionando como un reductor de 
tensión, ya que la circulación de la co- 
rriente en este componente depende de su 
reactancia capacitiva. Esta reactancia, co- 
mo sabemos, depende tanto de la fre- 
cuencia de la red como del valor del capa- 
citor. 

Para una tensión de 220V podemos re- 
ducir a la mitad el valor de este compo- 
nente, a fin de duplicar su reactancia y, 
asi, mantener la tensión de salida en el 
mismo nivel, 
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Para esta función, se deben usar capa- 
citores de poliéster con alta tensión de 
aislación, pues los del tipo polarizados, 
como los electrolíticos, no sirven. El resis- 
tor de 4,7kQ ayuda a estabilizar el funcio- 
namiento de este regulador y a mantener 
el capacitor descargado, en ausencia de la 
carga, con la fuente desconectada. 

La tensión alterna que se obtiene a 
partir de C1 y Rl es rectificada por un 
puente de onda completa con 4 diodos de 
silicio para rectificación. 

El filtrado se hace mediante el capaci- 
tor C2, que debe ser lo mayor posible. Pa- 
ra aplicaciones comunes, que implican la 
alimentación de radio pequeñas, calcula- 
doras, intercomunicadores y otros apara- 
tos de este tipo, 15004F es suficiente, pe- 
ro, si aparecieran ronquidos, tenemos dos 
alternativas: invertir la polaridad de la ali- 
mentación de entrada o aumentar el valor 
del capacitor en cuestión. La regulación 
de tensión la hacen el transistor TIP31 y 
el diodo zener Z1. El valor de zener deter- 
minará la tensión de salida, recordando 
que en la juntura emisor base del transis- 
tor, se produce una caida de 0,6V. Asi, 
para obtener 3,0V de salida, debe usarse 
un zener de 3,6V. Para cualquier tensión 
en la banda de 3 a 12V, el zener usado 
puede ser de 400 ó 500mW, 


Salida Zener 
3v 3V6 x 400mW 
45vV 5V1 x 400mW 
6,0V 6V6 x 400mW 
9,0V 9V6 x 400mW 


12V6 x 400mW 








Tabla 1 


C3 proporciona el filtrado final y, tam- 
bién, el desacoplamiento del aparato ali- 
mentado; esto, en el caso de que no posea 
un capacitor interno para esta fnalicad. 

El fusible Fl de entrada protege en el 
caso de originarse algún problema, prin- 
cipalmente la eventual entrada en corto 
del capacitor C1, que es el caso más peli- 
groso. 

En la figura 1 vemos el diagrama com 
pleto de la fuente. 

La Agura 2 muestra la placa de circui- 
to impreso para este proyecto, 

El capacitor C1 debe ser obligatoria- 
mente de poliéster, con una tensión de 
trabajo de 250Y, si la red fuera de:110V; 
eu el vaso de ser de 220V, este capacitor 
debe ser de 2,24F x 450V. 

El resistor será de alambre y su valor 
de 10kQ x 10W, para red de 220V. Como 
este componente tiende a recalentarse 
con el funcionamiento del aparato, debe 
mantenerse en posición tal que facilite su 
ventilación. 

El transistor debe estar dotado de un 
disipador de calor, que de ninguna mane- 
ra puede quedar expuesto al toque, pues, 
al estar conectado a la línea, existe peli- 
gro de electrocución. 

El resistor R2 es de 1/2 watt y C2 tie- 
ne tensión de trabaje de 35V, La tensión 
de trabajo del capacitor C3 debe ser lige- 
ramente mayor que la seleccionada para 
la salida. Para el zener tenemos la posible 
tabla de opciones en función de la salida, 
lo que indica la tabla 1. 

Para operar con una corriente de 
100mA, como máximo, con lo que se eco- 
nomiza energía, debe reducirse el valor de 
Cl a 2,24F y si la red fuera de 220V, se 
utiliza un capacitor de 141”. 

El cable de salida debe tener un conec 
tor adecuado para adaptarse al equipo 
alimentado. 


, 


FUENTE SIN TRANSFORMADOR 


ru 
HOvca 


Antes de realizar la conexión, verifique 
la polaridad de la alimentación del apara- 
to que usará esa fuente, ya que algunos 
poseen el positivo en el pin central mien- 
tras otros poseen el negativo en este pin. 

Una conexión invertida, en algunos ca- 
sos puede dañar al aparato alimentado; 
por eso, la conveniencia de una verifica- 
ción previa. 

La prueba más simple es la de conec- 
tar, en la salida de la fuente, una lámpara 
con la tensión que se espera obtener. La 
corriente debe ser un poco inferior a la 
máxima prevista y la lámpara debe en 
cenderse con brillo normal. 

Es evidente que un examen más minu- 
cioso consiste en colocar una carga en la 
salida de la fuente y conectar el multíme- 
tro"para verificar la tensión. Si hubiera 
tendencia a una caída de tensión, con los 
valores de corriente más altos, reduzca el 
resistorR2 a 1,8 6 1,5xQ. 

Comprobado el funcionamiento, sólo 
resta usar la fuente. Si se notaran ronqui- 
dos en el aparato alimentado (radios, pe- 
queños grabadores o amplificadores), in- 
vierta la posición del toma o aumente C2, 
Si al conectar el equipo alimentado se ori- 
g£inara una caída de tensión o un funcio 
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L Placa de circuito impreso 


11644 


O | 
ó SA —— + ec 


LISTA DE MATERIALES 








01 - TIP31C - 

transistor NPN de potencia. 
Dt a D4- 18/4004 o equivalentes, 
Z1 - zener de 400mW - ver texío. 
Fi -1A - fusible LIcoE 











Capacitores: 
01 -4,7UF x-250V.- poliéster - ver 
texto. ANUN 
C2 - 1500uF x 35V - electrolítico. 
C3 - 10uF - electrolítico - ver.iexto. 






Resistores: 
R1-4 70 x 10W - de.alambre. 
R2 - 2,20 x 1/2W. 


namiento anormal, verifique que la co- 
rriente exigida no esté por encima de la 
capacidad de la fuente. Si se produjera la 
quema del fusible, antes de cambiarlo ve- 
rifique el capacitor C1, pues puede haber 
entrado en corto. Retírelo del circuito y 
haga una prueba de continuidad con el 
multímetro. €) 


MONTAJES 


BOOSTER FM/VHE/TV 


Este circuito amplifica las señales recibidas por una antena de TV, FM 

o VHF proporcionando una ganancia de aproximadamente 50 veces, lo 

que corresponde a cerca de 16 dB. Se trata de un circuito ideal para lo- 
calidades que reciben señales débiles en estas bandas. 


de TV y FM, o bien para aficionados 

de la banda de VHF que desean sa- 
carle el máximo a sus receptores, el uso 
de un booster de antena es importante. 

El booster que presentamos proporcio- 
na una buena amplificación para las se- 
ñales captadas entre 50 y 150MHz, pu- 
diendo, pues, operar con los canales 
bajos de TV, banda de FM y también VHF, 
incluyendo radioaficionados, aviación y 
algunos servicios públicos. 

El circuito tiene dos transistores, sien- 
do uno bipolar y el otro de efecto de cam- 


pi: localidades lejanas de emisoras 


Por Newton C. Braga 


o 


po, y su consumo de corriente es extre- 
madamente bajo, lo que permite retirar 
su alimentación de la propia fuente que 
alimenta el receptor o bien de baterías. 

La corriente exigida por el circuito es 
de apenas 5mA. 

El circuito tiene doble sintonía, lo que 
permite ajustarlo para la mejor ganancia 
en la frecuencia sintonizada. 

Indicamos el uso de trimmers en esta 
función pero, para mayor facilidad de uso 
con receptores que sintonizan varias 
frecuencias, pueden ser cambiados por 
capacitores variables. Las bobinas tam- 


Diagrama del Booster para FM/TV/VHF. 
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bién dependen de la banda de frecuencias 
a ser reforzada. 


Características: 


» Tensión de alimentación: 9 a 15V, 

» Corriente (12V): 5mA (tip) 

+ Ganancia de señal: 16dB 

+ Banda de frecuencias; 50 a 150MHz. 


Reuniendo dos transistores, siendo 
uno de efecto de campo y el otro bipolar, 
en la configuración denominada "en cas- 
cada”, tenemos la posibilidad de llegar a 
una buena ganancia con bajo nivel de rui- 
do. 

Las señales que llegan de la antena 
son entregadas al circuito vía L3/L4. LA, 
juntamente con CV2, forma un primer 
circuito sintonizado cuya finalidad es de- 
jar llegar a la compuerta del transistor de 
efecto de campo solamente las señales de 
las frecuencias que deseamos amplificar. 

La ganancia elevada del circuito se de- 
be a la realimentación proporcionada por 
los transistores en cascada, Tenemos en- 
tonces, en el colector de Q1, la señal am- 
plificada que aparece sobre el circuito sin- 
tonizado formado por L1 y CV1. 

Este circuito transfiere hacia el recep- 
tor solamente las señales de las frecuen- 
cias deseadas, 

R] y R2 polarizan la base de Q1, mien- 
tras C2 hace su desacóplamiento para las 
señales de altas frecuencias. 


BOOSTER DE FM/VHF/TV 


LISTA DE MATERIALES 


'Semiconductores: 


QT - BF494 o equivalente - tran- 
sistor NPN de RF (se. pueden ex- 
perimentar tipos de mayor ganan- 
cia y menor ruido) 

Q2 - BF245 - FET de juntura - 


(JFET) 


Resistores (1/8W, 5%): 


RY- 2200 
R2- 4,72 
R3- 5,60 
R4-470 


Capacitores: 

C1 - 1,5nF - cerámico 

C2- 1nF - cerámico 

C3 - InFa 10nF - cerámico 
CV1, CV2 - 5-50pF - trimmers 
Varios: 


11, L2, L3, 14 - bobinas - ver tex” 
to 





En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del booster, y en la figura 2 la 
disposición de los componentes en una 
placa de circuito impreso. 

Las bobinas tienen las características 
indicadas en la tabla 1, según la banda 
de señales. 

Las mismas deben ser bobinadas en 
forma de 1 em de diámetro, con alambre 
22 AWG y sin núcleo fautosustentadas). 
Para L1/L2 y L3/14 las bobinas son enla- 
zadas. 

El booster debe ser intercalado entre 
la antena y el receptor, utilizándose para 
esta finalidad cable blindado o cinta de 
3001 bien cortos. 

En la figura 3 tenemos una fuente de 
alimentación que puede ser usada para 
este circuito, 

El transformador tiene secundario de 
9 a 12V con corriente de por lo menos 
50mA. Los electrolíticos son para 25V y el 
choque de RF (XRF) es de 4704H. 


, 





Placa de circuito impreso. 


ee 





1o0/220 
vCcA 
Fuente para el Booster. 
_ Q_ _ nm—— — _ PE | 
Tabla 1 

Banda Ll y L4 L3 y L2 
50 a 80MHz 6 6 7 espiras 3 espiras 
80a 110MEz 4 espiras 3 espiras 
110 a 130MHz 3 espiras 2 espiras 
130 a 130MHz 2 espiras 1 espira 


Recordamos que si el nivel de señal 
que llega a una antena fuera muy bajo, 
puede haber superposición de ruido, que 
también. será amplificado. 
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En este caso, el booster no es la solu- 
ción para una mejor recepción: debe pen- 
sarse en una antena mejor ubicada o de 
mayor ganancia. € 


MONTAJES 


SIRENA PARA ALARMA 
con habilitación lógica 


En alarmas es necesario contar con sirenas potentes que pue- 

dan ser controladas fácilmente por circuitos externos. La sirena 

que presentamos, además de estas características tiene algo 

que es muy importante en un proyecto: puede ser disparada 
por lógica CMOS sin la necesidad de relé. 


l interesante circuito de sirena que 
E jresrano se caracteriza por la 
elevada potencia que puede entregar 
un parlante por el uso de un transistor de 
efecto de campo de potencia (Power FET). 
Además de esto, esta sirena tiene ajus- 
tes de tono, modulación e intermitencia in- 
dependientes, lo que posibilita al usuario 
ajustar el circuito para un mejor sonido. 
Finalmente, esta sirena es habilitada 
directamente por una salida lógica CMOS 
sin la necesidad de relé, y en la condición 
de espera su consumo es extremadamen- 
te bajo. Eso la vuelve ideal para circuitos 
de alarma alimentados por batería o bien 
para uso automotor. 
La sencillez del proyecto permite tam- 
bién su montaje en una caja de dimensio- 
nes reducidas. 


Características: 


« Tensión de alimentación: 6Vc.c. a 
12Vc.c. 

» Corriente de reposo: inferior a 1mA. 

+ Corriente en accionamiento pleno: 24 
a4A, 

e Potencia de audio: 10 a 20W, 


En términos de oscilador de bajo con- 
sumo y excelente desempeño, pocos cir- 
cuitos integrados pueden ganarle al 4093, 
En verdad, sus cuatro puertas NAND in- 
dependientes pueden resultar en hasta 4 


Por Newton C. Braga 


ORO ROOT DESTITRITOCODA DIGA GA FAA MRFRITPSTITZ 
IedARn or G rc ciiii ica i OOO DO VARADOS PTSESUOS 


Diagrama completo de la sirena. 


osciladores diferentes, y con la posibilidad 
de comando externo. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo de la sirena. 

En este circuito usamos dos puertas 
como osciladores y otras dos más como 
buffers mezcladores y amplificadores. 

De esta forma, la primera puerta 
(Clla) es el oscilador de modulación, que 
determina la cadencia de los toques o sus 
variaciones. En este circuito, P1 determi- 
na la frecuencia juntamente con Cl, 
mientras que P2 determina la profundi- 
dad de la modulación. 

En verdad, podemos hasta modificar el 
efecto, "suavizando” la modulación con la 
conexión de un capacitor de 14F a 221 F 
entre la juntura de P2 y R5 y el negativo 
(0V) de la alimentación. El oscilador de 
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audio está formado por CIIb y tiene su 
frecuencia determinada por C2 y ajustada 
en P3. Obtenemos en la salida de este os- 
cilador un tono de audio modulado que es 
llevado a las otras dos puertas, que fun- 
cionan como un buffer (aislador) y ampli- 
ficador digital. Las señales entregadas a 
este buffer pueden ser controladas exter- 
namente por el pin 5 del ClIb. Si este pin 
estuviera en el nivel bajo, lo que ocurre 
sin señal de habilitación (H), ya que R4 lo 
mantiene a tierra, el oscilador CI1b no 
funciona. Si este pin fuera al nivel alto, a 
partir de una salida CMOS por ejemplo, el 
oscilador entra en acción, siendo modula- 
do por Clla. Las señales amplificadas di- 
gitalmente son llevadas a un transistor de 
efecto de campo de potencia del tipo 
IRF640 o equivalente. 


SIRENA PARA ALARMA 


La principal característica de este tipo obtención del FET de potencia, se puede 121. En este caso, el transistor de poten: 
de transistor es presentar una resistencia usar un Darlington NPN de por lo menos — cia también debe ser dotado de un buen 
extremadamente baja entre el drenaje (d]  4A, como por ejemplo el TIP 120 o TIP. disipador de calor. €) 

y la fuente (s) cuando está saturado. 

Esto significa un excelente rendimien- 
to en la excitación de parlantes y otras 
cargas en circuitos de baja tensión. De 
hecho, estos transistores pueden condu- 
cir corrientes muy elevadas (del orden de 
varios amperes) sin problemas, lo que sig- 
nifica una potencia de decenas de watt en 
un parlante común. 

4 
1] 





















+» 


PTE 


da h:: Sd 
As 2 + 
LEE : 
4> 
y y +12v 
> 
| 


A: 





As: 


Les 


La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 2. 

El transistor de efecto de campo de po- 
tencia necesita un buen disipador de ca- 
lor, y el parlante debe tener una potencia 
superior a 10W para soportar la intensi- 
dad de la señal generada. Para obtener 
mayor rendimiento se debe usar una pe- 
queña caja acústica. 

Para probar la sirena conecte la uni- 
dad a una batería o fuente de por lo me- 
nos 34. Por un instante, conecte el punto 
H al positivo de la alimentación. Esto ha- 
bilitará el circuito y permitirá el ajuste en 
los tres trimpots. 

Para una versión con un poco menos 
de rendimiento, en caso de dificultad de 
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LISTA DE MATERIALES. 


Semiconductores: 


CH - 40938 - circuito integrado : 
CIAOS : 
Q1 - IRF640 o equivalente :- FET: 

de potencia aptsick 


Resistores (1/8W, 5%): 

B1, R2,R3, R5 y R6-10k2 
R4 - 1000 

R7- 1MO 

P1, P2 - trimpots de 1MO 
P3 - trimpotde 100k02 


Capacitores: 


C1 - 1u£ - electrolítico 
C2 - 47nF -.cerámico o.de poliéster 
03-- 1000u* - electrolítico 


Vartos: 

PTE - 4 uy 80 - parlante de 10W o 

más | 
Placa de circuito impreso de la sirena. 
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MONTAJES 


GENERADOR DE 
RUIDO BLANCO PARA 
PRUEBAS DE AUDIO 


El ruido blanco puede ser usado para pruebas de audio, en ins- 
trumentos musicales, para efectos especiales y hasta como re- 
lajante. En este artículo damos un simple generador para este 


tipo de señal y mostramos algunas utilidades. 


l ruido blanco se caracteriza por no 
Ese una frecuencia definida. Su 

espectro se extiende de extremo a 
extremo de la banda audible, con una 
distribución absolutamente aleatoria de 
las frecuencias y con intensidades que 
también varían (figura 1). 

Ejemplos de ruido blanco en la natura- 
leza pueden ser dados cuando su fuente 
no tiene ninguna frecuencia definida de 
emisión. 

Así, por ejemplo, el ruido del mar, el 
choque de las moléculas contra el tímpa- 
no —amplificado cuando colocamos una 
caracola contra el oído— y, finalmente, el 
chillido que obtenemos en un receptor de 
FM fuera de estación. 

Sumando las oscilaciones amortigua- 
das de frecuencia más alta, el ruido 
blanco posibilita la generación del soni- 
do de plato en los instrumentos musica- 
les. 

Por otro lado, modulado, puede imitar 
el ruido de las olas del mar, sirviendo co- 
mo relajante. Electrónicamente es fácil 
producir ruido blanco, según veremos en 


Por Newton C. Braga 


en ; 


ERRRIONEUETNTISIS RDA AA A 
cacao tdDoepidenad 


“Forma de onda" 
de un ruido,blanco. 





este proyecto que usa para esta finalidad 
un transistor común. 

El circuito contiene un amplificador 
que excita un parlante, pero, dependiendo 
de la aplicación, esta etapa puede ser reti- 
rada o modificada. 


Características; 

* Tensión de alimentación: 12Y 

* Potencia de audio; 500mW (tip) 
* Consumo: 300mA (tip) 


La agitación térmica de los átomos del 
material semiconductor de la juntura de 
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un diodo o transistor libera portadores de 
carga de forma aleatoria, 

Estos portadores crean una corriente 
que depende de la temperatura absoluta 
del material, cuya forma de onda corres- 
ponde a un ruido blanco. 

En el circuito de la figura 2, Pl ajusta 
la polarización del transistor para el nivel 
deseado de ruido, mientras que P2 regula 
el nivel de la señal de salida. 

La ganancia del amplificador, en el ca- 
so 200, es determinada por C4, y la señal 
es aplicada, vía C7, al parlante. 

En la figura 2 tenemos el diagrama del 
generador, que es alimentado por fuente 
de 12V con por lo menos 500mA, no in- 
cluída en este diagrama. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso aparece en 
la figura 3. 

El parlante de 82 debe tener por lo 
menos 10 cm. de diámetro y ser instalado 
en una pequeña caja acústica, para ma- 
yor rendimiento. 

Los cables de conexión a P2 deben ser 
blindados a fin de evitar la captación del 


GENERADOR DE RUIDO BLANCO 


| LISTADE MATERIALES 


- Semiconductores: 


011 - 1M386 - amplificador: de: 
audío 


01 - BC548 - transistor wen. a 


equivalente . 
Resistores (1/8W, 5%): 
RT 100 


UR2- 100 
Pf - - potenciómetro: de Mo 


P2:- potenciómetro de: 10k6 ea 


«Capacitores: 


“C1-2,2nF- cerámico 0 polióster. ñ 
C2 - 10uF - electrolítico de: 16V. > 


C3 - 100nF - cerámico o poliéster 


004 -10uF- electrolítico :de 16V 
05 - 47nF- cerámico o poliéster. 
06:- 1004F - electrolítico de 16V... 
07 -:2204F - electrolítico de:16V. 


Varios: 


51 - interruptor simple 
PTE - parlante de 80 x1 cm. 
Placa de circuito impreso, caja 


ra montaje; zócalo para el integra- : 
do, material para fuente de alí=' 


mentación, perilla para el po- 


tenciómetro; cables blindados, tod 


bles, etc. 


NO/220Wc0 
Fuente de alimentación 
para el generador. 





E 


de Me — 


As 
e a 3 
XK Q SO EN A EN 2 ee 


AN 48 
YN po 
ON - 


Placa de circuito impreso. 


zumbido de 60Hz de la red de alimenta- 
ción. En la figura 4 tenemos una sugeren- 
cia de fuente de alimentación para este 
aparato. 

El tráfisformador tiene bobinado pri- 
mario de acuerdo con la red local y se- 
cundario de 12+12V con 500mA. El cir- 
cuito integrado regulador de tensión debe 
ser dotado de disipador de calor, Cl es 
para 25V y C2 para 16V de tensión de 
trabajo. Los diodos admiten equivalentes 
como los 1N4004, 1N4007, etc. 
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Para probar el aparato basta conectar- 
lo a la alimentación y ajustar P1 y P2 pa- 
ra el nivel deseado de ruido blanco. Com- 
probado el funcionamiento, sólo resta 
usarlo. 

Para relajación en lugares de mucho 
ruido, basta conectar el aparato en las 
proximidades; el ruido blanco "tapa" el 
ruido de fondo, evitando que el mismo lo 
distraiga, y como este ruido no es inter- 
pretado como información por nuestro ce- 
rebro, facilita la relajación, € 






de aplicación Y 


+ 


empleados te 


o dicho como introducción de 
[ se artículo es más que sufi- 

ciente para comprender la im- 
portancia que adquiere este lanza- 
miento extraordinario, que estará en 
los quioscos de revistas a fines del 
mes de agosto. 

Cuando el Ing. Vallejo me pidió 
una opinión sobre la forma de encarar 
la obra en función de ideas que él te- 
nía, le sugerí que las desarrollara con 
la idea de que la obra debía ser útil 
para todos aquellos que tengan inte- 
rés sobre el tema, por más que no po- 
sean conocimientos avanzados sobre 
electrónica y realmente creo que ha 
cumplido satisfactoriamente con este 
objetivo. 

El libro se compone de cinco capí- 
tulos a saber: 

- Sistemas de Seguridad. 

- Sistemas Sencillos con Circuitos 
Integrados. 

- Sistemas Específicos de Detec- 
ción. 

- Circuitos de Aplicación Práctica. 

- Equipos comerciales para Siste- 
mas de Seguridad. 





Pero, para entender un poco mejor 
la filosofía de la obra, reproducimos a 
continuación parte del prólogo de la 
misma: 

"Todo aquel equipo encargado de 
resguardar a un elemento contra 
cualquier agente perturbador, forma 
parte de un sistema de seguridad. 

Normalmente se asocian los sis- 
temas de seguridad con los sistemas 
de alarmas, que son aquellos cuya 
función es la de proteger una vivien- 
da, un vehículo, un regocio o cual- 
quier otro objeto de valor contra 
ladrones. 

De esta manera, podemos decir 
que un sistema de alarma es parte de 
un sistema de seguridad, ya que este 
último puede incluir un equipo 
detector de incendios, de inundación, 
radiaciones nocivas, etc. 

Esta obra ha sido pensada para 
ofrecerle al lector una gran cantidad 
de proyectos útiles para distintas 
actividades, resultando una amplia- 
ción del primer tomo de la Colección 
Saber Electrónica, cuyo título es 
precisamente: “Alarmas”. 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO —- 


No redundaremos en definiciones 
sobre los elementos que conforman 
un sistema de seguridad ya que 
perseguimos la idea de brindarle 
información clara y precisa. Esta 
aclaración viene a cuenta porque en 
numerosos libros de texto puede 
encontrar la explicación de un tema 
que contiene elementos muchas veces 
difíciles de conseguir por el técnico o 
hobista; por tal motivo, he decidido 
presentarles en este libro, los 
elementos de uso frecuente, basán- 
dome en productos comerciales 
fáciles de conseguir en cualquier 
negocio del gremio. 

Para ampliar este concepto, diga- 
mos que se puede hablar de sensores 
pirométricos pero, ¿qué son estos 
elementos?, ¿qué diferencia a los 
distintos modelos?, ¿cuándo conviene 
instalar una centra! microprocesada?, 
¿cuál es el principio de funcio- 
namiento de un detector de humo?, 
¿conviene instalar un sis- tema de 
seguridad en base detectores de 
radiación cuando habitan ani-males 
en la zona a proteger”... 


LANZAMIENTO 


Estas, como, tantas otras, son 
preguntas que todos podemos reali- 
zarnos cuando debemos elegir la con- 
figuración apropiada, es por ello que 
resultaría conveniente que lea dete- 
nidamente cada página de este texto, 
si es que desea tener un amplio 
panorama sobre los diferentes 
elementos que pueden componer un 
sistema de seguridad, para que luego 
pueda efectuar la elección adecuada a 
sus necesisdades. 

Como es nuestra costumbre, he 
priorizado la fácil lectura y com- 
prensión de cada tema, razón por la 
cual la obra se divide básicamente en 
tres partes: en primer lugar va a 
encontrar una explicación teórica 
sobre los elementos que componen a 
un sistema, luego propongo distintos 
circuitos electrónicos de amplia apli- 
cación y, por úl- 
timo, describi- 
mos las caracte- 
rísticas de dis- 
tintos sensores y 
otros elementos 
para que pueda 
adquirir el apro- 
piado para cada 
uso.  * 
Este libro fué 
escrito teniendo 
en cuenta las 
constantes con- 





sultas de los lectores de Saber 
Electrónica y se han incluido Ítems 
de acuerdo con las encuestas que 
normalmente efctuamos con cada 
aniversario. 

Esto confirma que Ud. es parte de 
esta obra, ya que en ella están ver- 
tidas las ideas y críticas que, segu- 
ramente, en alguna oportunidad nos 
habrá hecho”. 

Con el objeto de que pueda apre- 
ciar el tenor de los circuitos expli- 
cados, en la figura 1 se reproduce el 
circuito eléctrico de un Protector de 
Objetos Valiosos, del cual se da la 
siguiente explicación: 

Este circuito dará una señal de 
alerta cuando se quita un objeto de 
un lugar determinado, pudiendo 
emplearse, incluso, para dar aviso 
cuando alguien le sustrae algo del 


- 
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bolsillo o hasta de un bolso o cartera. 

Se trata de un equipo de pequeñas 
dimensiones que debe ser adosado al 
objeto que se desea proteger, tal que 
al ser movido a gran velocidad 
comienza a emitir un sonido per- 
sistente que dará aviso de esta 
situación. Incluso, empleado junto 
con un receptor apropiado, puede 
emitir la señal de robo a distancia, 
brindando una efectividad mucho 
mayor. 

El principio de funcionamiento es 
tan sencillo como efectivo; se trata 
de una sirena que es alimentada por 
una pequeña batería de 9V al cual se 
le conecta una ficha para cortar la 
alimentación, mientras la ficha esté 
colocada. 

La ficha debe estar unida a un 
lugar fijo, tal que al mover el objeto 





[zi] 


Bc548 
1,8K 
“ 


Y 
24 470 AV 


80139 


se desprenda la misma con lo que 
que-dará alimentado el circuito 
emitiendo un sonido persistente, 

En caso de tratarse de la pro- 
tección de una cartera, la llave puede 
estar unida a un brazalete en la 
muñeca de la persona que lo está 
portando a través de un hilo fino o 
una cadena. 

Para proteger objetos que están 
fijos en un lugar, se podría pegar la 
ficha al elemento donde se aloja 
dicho objeto. 

La sirena, como puede apreciarse 
en la figura 1, basa su funcio- 
namiento en dos circuitos integrados 
555 en configuración astable, mien- 
tras que la etapa de potencia se 
compone de un transistor BD139, que 
puede ser reemplazada por una 
configuración darlington para ob- 
tener un mayor rendimiento. 

El primer 555 da a su salida una 
señal cuyo ciclo constituye la fre- 
cuencia base para generar el efecto 
sirena, con un período de un segundo 
aproximadamente. 

La señal de salida obtenida en la 
pata 3 es llevada a un transistor 
BC548 en configuración colector co- 
mún, tal que, al estar en estado alto, 
la señal en pata 3 del primer Cl per- 
mitirá la carga del capacitor de 474F, 
variando el período de carga del 
capacitor de .11F conectado en pata 6 
del segundo 555. Con esto se 
consigue un efecto ululante que será 
amplificado por la etapa de potencia. 
Note que el transistor de salida 
también se encuentra en configu- 
ración colector común. 

Este proyecto de la figura 2 con- 
siste en un circuito que permite 
encender una de dos lámparas a 
elección en forma intermitente, con la 
particularidad de que el guiño puede 
ir acompañado de un aviso sonoro. 

Resulta ideal para señales de giro 
en automóviles, resultando un sis- 
tema de seguridad necesario en motos 
y bicicletas, ya que podrá dar aviso 


de giro lumínico cada yes que tenga 
que doblar o cambiar de carril. 

El comando del destellador es 
realizado por medio de una ¡lave de 
tres posiciones, pero nada impide que 
el lector adapte este proyecto para un 
comando digital. á 

El destelio producido en Ta lám- 
para de posición correspondiente es 
seguido por un LED indicador, que 
puede montarse en una ubicación 
propicia para el conductor. El sis- 
tema de aviso sonoro permitirá que el 
operador no olvide desconectar el 
aparato. 

El dispositivo propuesto permite, 
además, agregar una segunda sono- 
rización más potente, de forma que 
pueda escucharse a distancia con un 
sonido más agradable. 

El sistema de guiño posee una base 
de tiempo que comandará tanto al 
equipo de activación de las lám-paras 
como al circuito de sonido, 

La base de tiempo está compuesta 
por las dos primeras compuertas de 
un CD4011, con sus componentes 
asociados que entrega pulsos rec- 
tangulares al circuito de potencia, 
representados por los transistores 
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z 


BC548 y BD139 en configuración 
dariington. Precisamente, la salida de 
esta configuración se utiliza para 
alimentar a las lámparas que dará el 
correspondiente guiño, Note que en 
paralelo con estas lámparas se 
conectan los LEDs indicadores. 

De la base de tiempo se entrega un 
pulso para el aviso sonoro para otra 
compuerta del CD4011, la cual, en 
conjunto con otra de un segundo 
integrado, forma un flip-flop que 
entrega un pulso de pequeña dura- 
ción a un nuevo oscilador, que se 
pondrá en funcionamiento cada vez 
que se produzca un guiño, Este nue- 
vo oscilador genera una señal de 
frecuencia, dentro del rango audible 
que es amplificada por otro conjunto 
darlington formado por un transistor 
BC548 y un BD139, para luego ser 
presentada a un parlante encargado de 
producir el sonido de alerta. 

Por último, en la figura 3 se 
grafican alguno de los tantos dispo- 
sitivos comerciales que serán deta- 
llados en el texto. 

Creo que es una obra digna de 
tener en cuenta, la cual no puede 
dejar de estar en su biblioteca. 





VIDEO W 








MAS MODELOS DE 


CAMCORDER PARA 1994 


1 En el número anterior de Saber Electrónica publicamos las característi- 
cas de una gran cantidad de modelos de camcorder en vigencia para la 
JE temporada 1994. Sin embargo, los modelos dados no son los únicos ya 
4 que en la Exposición de Electrónica CES-94 de Las Vegas pudimos obser- 
ii var una variedad importante de nuevos modelos de todas las marcas, al- 
i gunos de los cuales describiremos a continuación. 


Tal como hacemos habitualmente, usaremos 
también en la presente nota un listado basado en 
una cantidad de características y prestaciones se- 
leccionadas y numeradas con una guía, En la Tabla 
que sigue indicamos estos números de guía y el sig- 
nificado de los mismos respecto de las especifica- 
ciones propias de cada modelo. 

Como siempre, en nuestro listado incluimos mo- 
delos de todas las marcas disponibles con los for- 
matos actualmente en vigencia (VHS, VHS-C, S-VHS, 
S-VHS-C, 8 mm y Hi-8). 

Para facilitar la lectura del listado de camcorder, 
usamos abreviaturas cuyo significado se indica a 
continuación. 


AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 


COLUMNA CON LOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DE GUÍA + NUMEROS DE GUIA 


marca 
modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación 

en modo LP o EP 

velocidad en modo SP 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel mínirmo de iluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 





Por Egon Strauss 





mática 
AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 
Al= AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 


automático = inteligencia artificial 


AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático 

BIN = blanco y negro 

cc= corriente continua 


CCD= CHARGE COUPLED DEVICE = dispositivo de 
acoplamiento capacitivo 

D.|.S. = DIGITAL IMAGE STABILIZER = estabilizador di- 
gital de imagen 


DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
digital de señal 

n.a.= not available = no disponible 

E.1,S. = ELECTRONIC ¡IMAGE STABILIZER = estabiliza- 


dor electrónico de imagen 
O.!,S. = OPTICAL IMAGE STABILIZER = estabilizador 
r óptico de Imagen 
FLUORESCENT PANEL = panel fluorescente 
PICTURE IN PICTURE = imagen dentro de la 
imagen 
P.O.P. = PICTURE OUTSIDE PICTURE = imagen fuera 
de la Imagen 


TFT = THIN FILM TRANSISTOR = transistor de pelícu- 
la delgada 

TL= THROUGH THE LENS = a través de la lente 

VITC= VERTICAL INTERVAL TIME CODE = código 


temporal de intervalo vertical 


Las especificaciones de los camcorders en este 
listado están basadas en datos suministrados por 
cada marca. Se consideran correctos en momen- 
tos de escribir el presente artículo. 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Minolta Minolta 

C-560 8-438 

VHS-C 8 mm 

2 2 

30 minutos con TC-30 150 minutos con Pó-150 

90 minutos con TC-30 —- 

33,35 mmf/seg 14,3 mm/seg 

11,12 mm/seg — 

zoom motor., 10x,F:1, 8, macro, Al, Fl zoom motor. 8x, F:1, 8 macro manual 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel sensor CCD, 1/3", macro manual 
veloc, variable (1/60 a 1/8000) veloc. variable (1/60 a 1/10,000) 
automático automático 

automático automático 

TRC,B/4W, 1/2" LCD, B/N 

electret *  electret 

2 lux na, 

1 volt p-p. 75 ohm 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-7,5dB, 600 onm -7,8dB, 600 ohm 

6 volt, cc 6 volt, cc 

6 watt 6 watt 

184 x 121x111 mm 113x 114x 175 mm 

0,720 kg 0,810 kg 

batería, cargador, cable, control batería, cargador, cable A/V, control remoto 
remoto, adaptador VHS j 
luz, AE, AWB, desvanecimiento, Al titulador, zoom digital 16x, contraluz 


00 JO dOhb0N— 


Canon Canon 

UC20 UCS5 

8 mm HI-8 y 8 ram 

4 4 

150 minutos con Pó6-150 150 minutos con Pó-150 


14,3 mm/seg 14,3 mm/seg 

zoorn motor, 10x, F:1,8 zoom motor. 12x, F:1,8 

sensor CCD, 1/3", 410.000 pixel sensor CCD, 1/3":, 410.000 pixel 
veloc. variable auto veloc. varlable auto 

automático, TTL automático, TIL 

automático automático 

TRC, 1/2", B/N TRC, 1/2", B/N 

electret stereo F electret stereo 

5 lux 2 lux 

1 volt p-p. 75 ohm 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negar. 
-7,5dB, 600 ohm -7,5dB, 600 onm 

ó volt, co dá 6 volt, cc 

6 watt 6 watt 

80 x 157 x 145 mm 140x 70 x 133 mm 

0.685 kg 0,83 kg 

batería, cargador, cable adaptador RF batería, cargador, cable 

audio AFM, AWB, TIL, control remoto, modo 16x9, entrada *S”, salida "S”, 
edición LANC, titulador control remoto, edición, efectos digitales 
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199Aa 


a 


CAMCORDER PARA NTSC 


Nikon 

VN-550 

8 mm 

2 

150 minutos con P6-150 


14,3 mm/seg 
zoom motor. 10x 
sensor CCD 
veloc. variable 
automático 
automático 

LCD color, 103,000 pixel 
electret stereo 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm 
-7 508, 600 onm 

ó6 volt, cc 

6 watt 

na, 


00 00h o0N— 


n.a, 

batería, cargador, cable 

4 modos AE, mira LCD en color, 
sonido HiFi stereo 


RCA 

CC 190 

VHS-C 

2 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 
33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motor. 20x, F:1,8 
sensor CCD, 270,000 pixel 
veloc. variable 
automático macro 
automático 

TRC, B/N 

electret 

2 lux 

1 volt p-p, 75 onm 

-7,50B, 600 onm 

6 volt, cc 

6 watt 

120 x 114 x 245 mm 

0,765 kg 

batería, cargador, cable 
zoom digital 80x, ElS, Al, AWB, AE, 
macro, modo 16x9, cabeza de borrado 
rotativo, luz, 2 velocidades 
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Sharp 

VL-E30U 

8 mm 

2 

150 miñutos con P6-150 


14,3 mm/seg 

zoom motor. 8x, F:1,8 

sensor CCD, 1/4", 270.000 pixel 

veloc. variable auto 

automático, TIL 

automático 

LCD, 3", matriz activa, color 

electret mono 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negar. 

-7 5dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

127 x 203 x 76 mm 

0,840 kg 

batería, cargador, cable 

AE, mira LCD de 3", TTL, parlante, monitor, 
modo 16x9, AWB, audio AFM, salida auricular 


RCA 

CC 188 

VHS-C 

> 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motor. 10x, F;1,8 

sensor CCD, 270.000 pixel 
veloc. variable 

automático macro 
automático 

TRC, B/N 

electret 

2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negalt, 
-7,5dB, 600 onm 

6 volt, cc 

6 watt 

120 x 114 x 245 mm 

0,765 kg 

batería, cargador, cable 

Al, AWB, AE, macro, modo 16x9, 
cabeza de borrado rotativo, luz, 
2 velocidades 


SABER ELECTRONICA N* 06 


MAS MODELOS DE ECAMECORDER PARA 1994 








- CAMCORDER PARA NTSC 


14 





RCA RCA 
Cc 178 CCI74 
VHS-C VHS-C 
2 2 

30 minutos con TC-30 30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 11,12 mm/seg 

zoom motor. 10x, F:1,8 zoom motor. 10x, F:1,8 

sensor CCD, 270.000 pixel sensor CCD, 270.000 pixel 

veloc. variable veloc. variable 

automático, macro automático, macro 

automático automático 

TRC, B/N TRC, B/N 

electret + electret 

2 lux 2 lux 

T volt p-p, 75 ohm 1 volt p-p, 75 ohm 

-7.5dB, 600 onm -7,50B, 600 onm 

ó volt, cc 6 volt, cc 

6 watt 6 watt 

120 x 114 x 245 mm 120 x 114 x 245 mm 

0,765 kg 0,765 kg 

bateíía, cargador, cable batería, cargador, cable 

Al, AWB, AE, macro, modo 16x9, 2 veloc. Al, AWB, AE, macro, modo 16x9, 2 veloc., 
cabeza de borrado rotativo cabeza de borrado rotativo 


000 dh d0nN — 


—S 
=0 


RCA RCA 

CC 540 Cc 412 

VHS VHS 

2 2 

120 minutos con T-120 120 minutos con T-120 
33.35 mm/seg 33,35 mm/seg 


00 YO 00 — 


zoom motor. 24x, F:2,2, zoom digital 100x zoom motor, 12x, F:2,2 
sensor CCD, 270.000 pixel sensor CCD, 270,000 pixel 
veloc, variable veloc. variable 

autom., macro manual autom. macro manual 
automático automático 

TRC, B/N TRC, B/N 

electret electret 

Tux z 1 lux 

| volt p-p, 75 ohm 1 volt, p-p, 75.0hm 

-7 5dB, 600 ohm -7,50B, 600 ohm 

ó volt, cc ó volt, cc 

6 watt ES 6 watt 

181 x 124 x 368 mm 181 x 124 x 368 mm 
2.070 kg 2,070 kg 

batería, cargador, cable batería, cargador, cable 
zoom digital 100x, Al, AWB, AE, DSP, Al, AWB, AE, DSP, cabeza de borrado 
cabeza de borrado rotativo, titulador, rotativo, titulador 

modo 16x9 





Lana e vena a gm y ee Y yg Y rr y or 
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0000 o0N — 


MAS MODELOS DE <CAMCORDER PAR 


1994 


CAMCORDER PARA NTSC 


RCA 

PRO 930 

8 mm 

2 

150 minutos con Pó-150 

14,3 mm/seg 

zoom motor. 16x, macro, zoom digital 24x 
sensor CCD, 270.000 pixel 
velocidad variable 

automático 

automático 

TRC, B/N 

electret 

1 lux 

1 volt p-p, 75 onm 

-7 5dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

117,5x 92 x 206 mm 

0,720 kg 

batería, cargador, cable 

DSP, Al, AWB, AE, automacro, ElS, 
cabeza de borrado rotativo, titulador 


RCA 

PRO 830 

8 mm 

4 

150 minutos con P6-150 


14,3 mm/seg 
zoom motor. 10x, F:1,8 

sensor CCD, 270,000 pixel 
velocidad variable 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret 

1 lux 

1 volt pp, 73 ohm 

-7,50B, 600 onm 

6 volt, cc 

6 watt 

114 x 120 x 206 mm 

0,810 kg 

batería, cargador, cable 
DSP, Al, AWB, AE, automacro, 
cabeza de borrado rotativo 


RCA 

PRO 840 

8rmm 

2 

150 miñutos con P6-150 


14.3 mm/seg 

zoom motor. 12x, macro 
sensor CCD, 270.000 pixel 
velocidad variable 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-7 £dB, 600 onm 

ó volt, cc 

6 watt 

114 x 120,6 x 206 mm 

0,810 kg 

batería, cargador, cable 

DSP, Al, AWB, AE, automacro, cabeza 
de borrado rotativo 


Hitachi 

VM-H57A 

Hi-8 y 8 mm 

4 

150 minutos con Pó-150 


14,3 mm/seg 


zoem motor. 8x, F:1,4 

sensor CCD, 1/3" 

velocidad variable 

automático 

automático 

TRC, B/N 

electret 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-7,5dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

114 x 89 x 203 mm 

0,700 kg 

batería, cargador, cable 

ElS, contro! remoto, titulador, efectos 
digitales, AFM stereo, salida stereo 
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MAS MODELOS DE <CAMCORDER PARA 199%a 





- CAMCORDER PARA NTSC 


150 rninutos con Pé-150 


14,3 mm/seg 


zoom motor. 8x, F:1,8 
sensor CCD, 270.000 pixel 
velocidad variable 
automático 


automático 
TRC, B/N 

electret 

Y lux 

1 volt p-p, 75 ohm, since, negativo 

-7,50B, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

117,5x 117,5 x 260 mm 

0,810 kg 

batería, cargador, cable 

DSP, Al, AWB, AE, macro automático, cabeza de borrado rotativo, control remoto 
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AUDIO 
10W/+10W4 


AMPLIFICADOR CON 
El TDA20051WS 


Este amplificador de 10W-+10W puede utilizarse como refuerzo 
para sistemas de sonido en automóviles o también como canal 
adicional de graves asociado a un filtro. Además, puede ser uti- 
lizado en sistemas paralelos de sonorización mediante batería 
o en muchas otras aplicaciones en las que sea necesario un 
amplificador de audio de buena calidad. 









de SID Microelectrónica, consiste 

en un amplificador de audio de 
excelente calidad con potencia de salida 
de 10+10W (configuración stereo) con 
un mínimo de componentes pasivos ex- 
ternos. 


Es circuito integrado TDA2005M/S, 


por Horacio D. Vallejo 


se cias 
a id 


RPP E Sres: eee 
SU 


vs 12V) 





Diagrama completo del amplificador. 





El integrado se provee en cubierta 
Multiwatt (Single In Line) de 9 pines, lo 
que facilita su fijación en disipador de 
calor. 

La impedancia de salida es de 20 y la 
alimentación puede provenir de batería o 
fuente de por lo inenos 3A, 
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Características: 


Banda de tensiones de alimentación: 
8Va 18V 

* Distorsión Armónica Total (THD): 1% 
* Sensibilidad de entrada: 9mV (tip) 

+ Resistencia de entrada: 70kQ (min) 

* Eficiencia: 60% 

* Respuesta en frecuencia: 40Hz a 
20000Hz 


En un mismo circuito integrado 
TDA2005M/S tenemos dos amplificado- 
res independientes que también pueden 
utilizarse en la configuración BTL (puen- 
te-mono) para excitar un único parlante 
de 40 con potencia de 20W. 

En nuestro proyecto usamos los dos 
amplificadores en forma separada, con 
señales aplicadas a los pines 1 y 5 y re- 
tiradas para los parlantes en los pines 8 
y 10. : 

Los componentes Co y Ro de cada ca- 
nal tienen por finalidad mantener la baja 


10W+10W - AMPLIFICADOR CON EL TDA2005M/S 


LISTA DE MATERIALES 


Semiconiluctor: 


C!1- TDA2005M o $:- circuito: in= 


tegrado SID HILO 


Resistores (1/8, 5%): 


RT, R5- 3/30 
¿RER4- 1,20 
¡AS > 12k0 

Ro 10: 


: Capacitores: 


C1, 09 -2,24F - electrolíticos de: 


:16V 


C3 - 104F - electrolítico: de 16V. 
04, 05,08 - 100uF -:electrolíticos 
de 16Y Mitin 
Cc -:2 200uE - electrolítico. de 16V:- 


02,06 - 2204F - electrolíticos:de 


16V 
C7:- 100nF - poliéster 


Co'- 100nF - poliéster 


Varios: 


Placa de circuito.impreso, disipa- 


«dor decalor, caja para: montaje; ': 
. cables, soldadura, etc. .: s000H) 








impedancia de salida en las frecuencias 
más altas, compensando así el aumento 
de la reattancia del parlante. R1 y C2 
determinan la ganancia de un canal, 
mientras que R5 y C6 determinan la ga- 
nancia del otro. 

La alimentación positiva se hace 
a través del pin 9 y el tierra está en el 
pin 6. 

Los cables mallados de la placa de 
circuito impreso de estos pines, como 
también de las salidas para los parlan- 
tes, deben ser largos, de modo de no 
ofrecer problemas con las altas corrien- 
tes que por ellos deben circular. 

La figura 1 muestra el diagrama com- 
pieto del amplificador, que no incluye 
control de volumen y fuente de alimen- 
tación. 

En la figura 2 puede observarse la 
disposición de los componentes en una 
placa de circuito impreso, 

El circuito tendrá que fijarse a un 
buen disipador de calor, el que, preferi- 
blemente, deberá ser colocado del lado 
externo de la caja en las aplicaciones 
automotrices, donde la transferencia de 
calor hacia el medio ambiente es más 
crítica. 

Los parlantes son de 22 y su potencia 
deberá ser compatible con la salida del 
amplificador. 


PTE 


ov 


o 


Placa de circuito impreso. 
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Los cables de entrada de señal para 
cada canal tienen que estar blindados. 
Si el aparato fuera usado como reforza- 
dor para otro amplificador, en un auto, 
por ejemplo, y el parlante del amplifica- 
dor excitador fuera retirado, deberá exis- 
tir conexión de una resistencia de carga 
en la entrada. 

Esta resistencia debe estar determi- 
nada experimentalmente, quedando nor- 
malmente entre 109 y 1000. La disipa- 
ción estará entre 2W y 5W. 

Si el equipo se usara en un auto, ten- 
drá que incluirse un fusible de 5A en la 
entrada de alimentación, el que obrará 
como protección. 

Para probar el aparato puede utilizar- 
se una fuente con por lo menos 44 y ten- 
sión de salida de 12V. La señal será in- 
yectada en cada entrada verificándose 
su reproducción. 

Comprobado su funcionamiento, sólo 
resta efectuar la instalación definitiva. 

En esta instalación deben usarse ca- 
bles de espesor compatible con las co- 
rrientes exigidas por el proyecto, y la co- 
nexión a tierra, en el caso de un 
automóvil, tendrá que hacerse con un 
cable corto conectado al chassis, 

Si la fuente de la señal fuera de alta 
impedancia, la señal debe aplicarse me- 
diante cable blindado. € 








RADIOARMADOR 





MEJORANDO 


LA RECEPCION DE TV 


Puede suceder que el técnico instalador de antenas sea muy cuidado- 
so en la elección del material utilizado, pero, si la instalación del siste- 
ma receptor no fuera perfecta, podrían surgir serios problemas para la 
obtención de una buena imagen. Los fantasmas y las interferencias 
son los "villanos" que atacan constantemente a los sistemas de TV en 
VHF y UHF. El técnico debe estar preparado para vencer a estos ene- 
migos, lo que resultará fácil con las explicaciones vertidas en este artí- 
culo, y que se basan en informaciones obtenidas de fabricantes de an- 
tenas, sistemas colectivos y todo lo que se necesita para llevar la 
señal hasta la entrada de su televisor o aparato de videocassettera. 


nico instalador de antenas que el 
constatar que en determinados ca- 
nales aparecen los temidos "fantasmas" o 
la típica interferencia en forma de llovizna 
por problemas de los más diversos tipos. 
Al contrario de lo que los técnicos me- 
nos preparados piensan, los fantasmas y 
demás problemas relacionados con uná 
deficiente recepción de señales no se pro- 
ducen solamente por una localización pro- 
blemática de la antena o por los obstácu- 
los que originan reflexión de las señales. 
Existe una buena cantidad de elemen- 
tos que pueden ser los causantes de per- 
turbaciones en la imagen obtenida y, en 
algunos casos, hasta en el sonido. 
Entonces, ¿cómo resolver el problema? 
Ciertamente, el primer punto que el técni- 
co deberá tener en cuenta es determinar 
la causa del problema. En este artículo 
veremos las principales causas de pertur- 
bación en la recepción de señales con sus 
posíbles soluciones. La elección de la so- 
lución específica dependerá, en tanto, de 


N:: más desagradable para un téc- 


7 


Por Newton C. Braga 
Adapatación: Horacio D. Vallejo 


O CIAEREDAM Edi AO AUA LA ELIANA 


las condiciones locales, quedando por 
cuenta del técnico encontrar la mejor. 


Fantasmas por reflexión 
Cuando una señal llega a una antena 


de TV por dos caminos diferentes se pro- 
duce una imagen doble o múltiple, según 


muestra la figura 1. Estos fantasmas, 
imágenes dislocadas y más débiles, se de- 
ben al hecho de que los tiempos necesa- 
rios para que las señales lleguen a la an- 
tena son diferentes, pues, generalmente, 
una recorre un camino más largo que la 
otra. El resultado es que, en el barrido, 
las señales producen imágenes dislocadas 


«e ” 


7 SEÑAL DIRECTA 


IMAGEN CON FANTASMA 
IMAGEN PAINCIPAL 


Imagen doble (fantasma) causada por reflexión externa. 
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MEJORANDO 


REFLEXION 


NO HAY REFLEXION 


SEÑAL POLARIZADA HORIZONTAL. 


PLANO HORIZONTAL 


La polarización de una señal influye en cómo ésta es reflectada. 


SEÑAL REFLEJADA MAS INTENSA 
- 


Una pequeña dislocación de la antena 
puede eliminar (o reducir) la señal reflectada. 


por una distancia que dependerá de la di- 
ferencia de tiempo en el recorrido de las 
señales. 

Predios, montañas y otras grandes es- 
tructuras son los principales responsa- 
bles de los fantasmas por reflexión, 

Un hecho importante en la reflexión es 
que ésta prácticamente no sucede si el 
plano de polarización de las señales fuera 
el mismo que el del objeto considerado. 
Así, las señales polarizadas horizontal- 
mente reflectan muy poco en planos hori- 





zontales, aunque más fácilmente en los 
verticales, como muestra la figura 2. 

La elección de la polarización hori- 
zontal en la mayoría de las emisiones de 
TV es, justamente, para evitar que el 
propio suelo sirva de reflector, ya que 
éste estará presente en cualquier caso, 
lo que no sucede con una pared, predio 
o montaña, que son verticales pero 
eventuales. : 

¿Cómo evitar los fantasmas por refle- 
xión? 
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LA RECEPCION DE TV 


2 


Los puntos en los que las señales re- 
flectadas llegan con más intensidad son 
bien definidos y, a veces, una pequeña 
dislocación de la antena ya es suficiente 
para obtenerse una buena mejora en la 
recepción. Algunos metros de dislocación 
de la antena puede ser suficiente para en- 
contrar un punto "neutro" en el que la re- 
flexión no sea captada y la imagen sea 
perfecta, como vemos en la figura 3. 

Otra forma de obtener la reyección (el 
rechazo) de las señales reflectadas, sin 
modificar la posición de la antena, es uti- 
lizando una antena más directiva. 

Las antenas con más elementos y ma- 
yor ganancia son más directivas, es decir, 
tienen un ángulo menor de captación de 
las señales, rechazando las señales que in- 
cidan fuera de este ángulo con mucha más 
facilidad, conforme vemos en la figura 4. 

Existen antenas con diversas ganan- 
cias y directividades, facilitando, así, la 
elección del tipo ideal para cada aplica- 
ción, lo que implica tanto la garantía del 
nivel de la señal en el lugar como la even- 
tual presencia de señales reflectadas. En 
un lugar de señal intensa, el aumento de 
ganancia de la antena puede saturar el te- 
levisor: se elimina el fantasma pero se per- 
judica, en otra forma, la calidad de la ima- 
gen. La solución, en un caso como éste, es 
el uso de un atenuador. 

Otra posibilidad interesante para eli- 
minar los fantasmas de reflexión es efec- 
tuar un pequeño cambio en el ángulo de 
polarización de la antena, según muestra 
la figura 5. 

Inclinándose levemente la antena, se 
puede encontrar un punto en el que las 
señales reflectadas sean rechazadas sin 
que la señal principal (directa) se vea sen- 
siblemente perjudicada. 

Un caso importante de fantasma por 
reflexión es el que se produce cuando el 
obstáculo se encuentra en la parte de 
atrás de la antena y, por lo tanto, entra 
por un ángulo de 180*. En la figura 6 te- 
nemos la ilustración de lo que sucede. 

En este caso, para el rechazo de la se- 
ñal causante del fantasma no es impor- 
tante una mayor o menor directividad, pe- 
ro sí la llamada relación frente/costado. 
Esta relación dice en cuánto una antena 
rechaza una señal que venga por detrás 
(costados), debiendo ser lo mayor posible. 

¿Cómo saber de dónde viene una señal 
reflectada? 


MEJORANDO LA RECEPCION DE TV 


SEÑAL INTERFERENTE RECHAZADO 


qe ANGULO DE MAYOR 
HH Lc.) PENDIMENTO 


” 
5 


POCOS ELEMENTOS e MUCHOS ELEMENTOS 


MENOR GANANCIA > b1 MAYOR DIRECTIVIDAD 
a) 


0) MENOR DIRECTIVIDAD- 





Antenas más directivas pueden ayudar a eliminar fantasmas por reflexión externa. 


Una manera relativamente simple de 
LE CANO 0 AO "investigar" las condiciones de recepción 
en un lugar antes de proceder a la insta- 
lación de una antena es utilizar un televi- 
sor portátil y una antena direccional que 
pueda ser movida con facilidad, como se 
observa en la figura 7. 


Fantasmas por desacople 


Alterando levemente el ángulo de polarización de la línea de bajada 


a A a señal reflectada. , 
PRI RRAERRAONA cIg Una clase de fantasma bastante común 


en nuestros sistemas de antenas de TV 
(incluso en el caso de parabólicas) es el 
ESTACIÓN TRANSMISORA | qye se produce por la reflexión de las se- 
ñales en la propia línea de bajada que co- 
necta la antena a la entrada del televisor. 

Cuando la impedancia de un cable de 
bajada no acopla con la impedancia de la 
antena y de la entrada del televisor, este 
"desacople" de impedancias provoca la re- 
flexión de las señales. De esta manera, el 
televisor no sólo recibe la señal directa 
más fuerte, sino también señales sucesi- 
vas de intensidades decrecientes, debido 
a la reflexión originada en el propio cable, 
como muestra la figura 8. 

Así, estas señales producen la apari- 
ción de imágenes dobles o múltiples, o 
también imágenes "negativas" más débiles 
y descolocadas (figura 9). 

Para un correcto acople de impedan- 
cias entre la antena/cable y cable/televi- 
sor es siempre interesante utilizar ele- 
mentos de la misma marca. Una antena 
Eliminando una señal que viene de atrás. de una marca determinada puede no 


EDIFICIO SEÑAL REFLEJADA 





RELACION FRENTE/LATERAL POBRE MEJOR RELACION FRENTE/LATERAL 
(LA SEÑAL REFLEJADA ENTRA) (LA SEÑAL REFLEJADA NO ENTR> 
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IMAGEN CON FANTASMA 








A A A e 


SEÑAL REFLEJADA EN LA LINEA 





ELTIAN TS) 






Buscando la mejor 
posición de una antena. Fantasma por desacople de impedancia. 

















adaptarse perfectamente al acoplador de 
impedancia, mezclador o amplificador de IMAGEN FANTASMA IMAGEN NORMAL 
otra marca. En general las casa del gre- 
mio poseen toda la línea de elementos ne- 
cesarios para la transferencia de la señal 
de la antena al televisor, lo que facilita al 
técnico la elaboración del sistema sin la 
necesidad de usar elementos "extraños" Ondulaciones producidas por 
que puedan ser, justamente, la fuente de Fantasma bien dislocado, como interferencias (radiollamadores, 
los problemas, una segunda imagen. computadores, videogames, etc.). 

Para determinar si el fantasma se pro- 
duce por reflexión externa o en el cable, 
existen diversos procedimientos. Uno de 
ellos es la movilización de la antena. Si a 
pesar de la modificación en el nivel de la 
señal principal el fantasma continúa, se 
puede "sospechar" de la línea de bajada. 
Otra posibilidad es el retiro de la antena, 
con la inyección de una señal. 

















ESTACION INTERFERENTE 





ANTENA. MENOS DIRECTIVA 





Interferencias =D --- HE Buenas 

En regiones super pobladas o próxi- 
mas a instalaciones industriales, la recep- 
ción de TV está sujeta a otro tipo de pro- 
blemas que afecta su calidad: la 
interferencia. Se entiende por interferen- 
cia las señales producidas por medios ar- 
tificiales (involuntariamente en la mayoría 
de los casos) que se superponen a las se- 
ñales de TV, perjudicando la calidad de la SEÑAL INTERFERENTE 
recepción, 

Las interferencias, a diferencia del rui- 
do que se expande por todo el espectro de 
manera más o menos uniforme, se con- 
centra en determinadas bandas cuando 
no consiste en una señal de frecuencia ; 
única. cd 

Un ejemplo de interferencia se produ- ii 
ce con las llamadas estaciones de radio- 


llamadas "PX", que ocupan la banda en E : 
torno de los 27MHz. Ahora, si un equipo Acción de un filtro pasabanda para el canal 2. 
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y ANTENA MAS DIRECTIVA 


Una antena más directiva ayuda a eliminar una señal interferente. 








LL AO A 


PASABANDA 





MEJORANDO LA RECEPCION DE TV 


trasmisor de un radiollamador de esta 
banda tuviera pequeños problemas e 
"irradiara" una armónica con mayor in- 
tensidad, ella probablemente caerá en el 
canal 2, y la segunda armónica en el ca- 
nal 5, Asimismo, aunque las frecuencias 
interferentes no cayeran exactamente en 
los canales de TV, si hubiera una cierta 
proximidad y la señal fuera muy intensa, 
los circuitos de entrada de los televisores, 
que no pueden ser muy selectivos en vista 
del propio ancho de banda de cada canal, 
pueden aceptarlos, creando problemas. 

En la figura 10 damos una idea de las 
ondulaciones que aparecen en una ima- 
gen cuando una señal interferente es cap- 
tada por el televisor. 

Para el caso de los radiollamadores, 
una solucióbn primaria consiste en avisar 
al dueño de la estación, quien deberá pre- 
ocuparse por eliminarla, ya que existe 
una prohibición legal, 

Sin embargo, como esto no siempre es 
posible, para los casos de estaciones muy 


fuertes de frecuencias próximas pueden 
utilizarse filtros. 

Asi tenemos dos posibilidades: 

Si la estación interferente no estuviera 
en la misma línea de visión de la estación 
que deseamos captar, el uso de antenas 
más direccionales puede ayudar en la eli- 
minación de la señal indeseable, como 
muestra la figura 11. 

La otra solución, que resulta intere- 
sante cuando se tiene una señal de gran 
intensidad pero levemente distante de la 
estación que queremos captar, consiste en 
la utilización de un filtro pasabanda o un 
filtro rechazador de banda. 

En la figura 12 se muestra lo que su- 
cede cuando se utiliza un filtro de este ti- 

» 

po. La señal interferente de gran 
intensidad (por ejemplo una estación de 
FM o una estación de comunicaciones pú- 
blicas -policía, bomberos, etc.) se atenúa, 
mientras que la señal de la estación que 
deseamos captar, y de otras, pasa nor- 
malmente. 
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En el filtro rechazador de bandas sólo 
se atenúa la banda de la señal interferen- 
te, mientras que, en el pasabanda, sólo la 
banda de un canal de TV pasa al televisor. 

En forma comercial se proveen distin- 
tos filtros, incluyendo los del tipo que cor- 
tan la frecuencia de una única emisora de 
FM, que puede ser, justamente, aquélla 
que está causando problemas de recep- 
ción debido a su proximidad. Además, fa- 
brica filtros para cualquier clase de inter- 
ferencias, tanto en la banda de VHF como 
de UHF. 


Conclusión 


No siempre es fácil diagnosticar la 
causa de fantasmas o de interferencias en 
la recepción de la imagen de TV. 

Lo importante es que el técnico conoz- 
ca los principios básicos y, efectuando al- 
gunas pruebas sencillas que dependerán 
del lugar donde se manifiesta el proble- 
ma, pueda determinar su origen. € 
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Continuando con la publicación de la serie de fuentes conmuta- 
das, presentamos una de las más simples y durables del mer- 
cado. A pesar de que trabaja con SCR, posee un sistema de ac- 
cionamiento y control muy parecidos a las fuentes conmutadas 
actuales, que utilizan transistores conmutadores. 


Por Mario P. Pinheiro 
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Corte del SCR hecho por pulsos negativos del TSH. 


o obstante ser un televisor cuya pre- 
Ness se hizo hace casi 20 años, 
este modelo SHARP C-2006 fue uno 

de los más vendidos en la década del 70. 
Este aparato presenta una fuente con- 
mutada un tanto diferente de las conven- 
cionales, teniendo un SCR como dispositi- 
vo conmutador, como vemos en la figura 1. 
El funcionamiento básico se resume 





de la siguiente manera: 

Una tensión de alrededor de 140Vc.c. 
deberá ser llevada al ánodo del SCR que, 
a su vez, será accionado a través de pul- 
sos positivos en su gate, pasando, así, a 
conducir creando una tensión de salida 
de la fuente. La tensión rectificada y fil- 
trada de la red deberá estar aproximada- 
mente en 140 Vce.c., con el televisor co- 
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nectado a la red de 110Vc.a. Para cone- 
xiones a la red de 220Vc.a. era necesario 
efectuar la adaptación de un transforma- 
dor de red, que la fábrica proporcionaba 
como dispositivo opcional. 

Como podemos apreciar en el esquema, 
existe un filtro de linea que no es nada 
más que un núcleo de ferrite toroidal y al- 
gunas vueltas de alambre y cuyo objetivo 
es evitar que la conmutación del SCR en 
alta frecuencia pueda irradiar ruidos de 
frecuencia mayor, interfiriendo en otros 
aparatos (principalmente radios AM). 

Aunque parezca un proceso muy sim- 
ple, no es común la utilización del SCR en 
circuitos de corriente continua, pues es 
muy dificil cortarlo. 


El problema del corte del SCR 


El mayor problema de este dispositivo 
llamado SCR (Silicon Controlled Rectifier), 
o, simplemente rectificador controlado de 
silicio, es cómo realizar su corte, pues a 
partir del momento en que el mismo se 
dispara no habrá forma de cortarlo, a no 
ser por una tensión ligeramente negativa 
en el ánodo, en relación al cátodo. 

Muchos técnicos creen que si el SCR 
se dispara a partir de un pulso más posi- 
tivo en el gate, en relación al cátodo, bas- 
tará con excitarlo con un pulso más nega- 
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tivo en el gate, que lo cortará. Pero, esto 
no es verdad. 

Obsérvese que en un conversor DC- 
DC, como en este caso, existe corriente 
continua entrando (140Vc.c. rectificada y 
filtrada de la red) y, también corriente 
continua saliendo (120Vc.c). 

Pensando en esto, los técnicos resol- 
vieron el problema del corte del SCR colo- 
cando, en serie con éste, un arrollamiento 
del TSH (muy baja impedancia), como se 
muestra en la figura 2. 

Un lado de este arrollamiento (pin 2) 
se conecta a la alimentación principal de 
140Vc.c, mientras que el otro lado (pin 1) 
va al ánodo del SCR. La fase del arrolla- 
miento es tal que pulsos del TSH serán 
inducidos de manera de producir, en el 
lado del ánodo del SCR (pin 1), pulsos de 
retorno negativos, un poco por debajo de 
la tensión de alimentación final (120Vc.c). 

Asi, en el instante del retorno horizontal 
el SCR será cortado, ya que su tensión de 
ánodo quedará más baja que la del cátodo. 

Para conseguir reiniciar la conducción 
del SCR deberá generarse pulsos positi- 
vos provenientes del circuito de control, 

La frecuencia de trabajo de la fuente 
de alimentación es la misma que la del 
circuito horizontal (15.625Hz); luego, las 
interferencias en torno de MHz generadas 
por la conmutación del SCR quedarán 
prácticamente invisibles en la imagen, da- 
do a que estarán sincronizadas con ésta. 


Disparo inicial del SCR 


Toda fuente de alimentación conmuta- 
da necesita un disparo inicial, es decir, un 
pulso que permita el accionamiento del 
dispositivo conmutador. En este caso, el 
accionamiento inicial se hace por medio de 
C707 y D703, como vemos en la figura 3, 

Observe que al conectarlo al televisor, 
la tensión sobre C705 A (que es el capaci- 
tor luego de la rectificación) ascenderá rá- 
pidamente. Con esto, el capacitor C707 
también se cargará, generando una bue- 
na corriente circulante tanto por el resis- 
tor R712 como por el diodo D703. 

Esta corriente deberá ser tal que ten- 
drá que generar una caída de tensión de 
más de 1 volt sobre el resistor R705, con- 
siguiendo, de esta manera, disparar el 
SCR. 


> 


CIRCUITO 
DE 
CONTROL 


Disparo inicial del SCR. 


SCATOT 


7D701(6,2V) 





Generación de pulso de gatillo del SCR. 


La tensión en el ánodo del diodo D703 
sube hasta muy cerca de los 140Vc.c. pe- 
ro, enseguida, caerá hasta cerca de 
100Vc.c. (tensión dada por el divisor re- 
sistivo R712 y R740). 

La tensión normal de funcionamiento 
de la fuente será de 120Vc.c., lo que sig- 
nifica que será la misma tensión de gate y 
de cátodo del SCR 701, quedando inope- 
rante la malla de disparo inicial (después 
de segundos del accionamiento del televi- 
sor) correspondiéndole, ahora, al circuito 
de control disparar el SCR. 

El objetivo del resistor R740 en funcio- 
namiento normal es limitar la tensión so- 
bre elsgapacitor, colocándose en torno de 
45V, sirviendo también para la descarga 
del capacitor C707 cuando se desconecta 
el equipo. Sin este resistor, el capacitor 
C707 necesitaría mucho tiempo para des- 
cargarse, ocasionando la imposibilidad de 
nuevo funcionamiento, luego de que éste 
fuera desconectado. 
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Disparo en funcionamiento 
normal del SCR 


El circuito de accionamiento del SCR 
puede dividirse en dos etapas diferentes: 
una es la generación de los pulsos de dis- 
paro propiamente dicha y la otra es el cir- 
cuito de control y estabilización de la ten- 
sión de salida. 

Como se ve en la figura 4, existen 3 
transistores trabajando con el objetivo de 
crear los pulsos de gatillo del SCR. 

Considerando que inicialmente el SCR 
fue disparado por el capacitor C707, éste se 
mantendrá en conducción hasta que la ten- 
sión de salida ascienda o hasta que los pul- 
sos negativos del TSH incidan sobre éste, 

En caso de que el circuito horizontal 
no funcionara (por algún defecto), la ten- 
sión de salida se mantendrá alta y el SCR 
en conducción. A pesar de esto, no habrá 
daños en el aparato ya que, prácticamen- 
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120Vdec 


Ci» 
Formas de onda referente a la generación del pulso de disparo. 


te, no existirá corriente circulante. 

Al mismo tiempo se puede decir que el 
circuito horizontal ya entró en funciona- 
miento, principalmente considerando la 
segunda hipótesis que se dio precedente- 
mente. Luego, surgen pulsos negativos en 
el pin 3 del TSH que promoverán la des- 
carga de C714 y la carga de C713, lo que 
llevará al corte el transistor 0703, 

Este transistor posee una tensión de 
base indicada en el esquema menor que 
la tensión de emisor (base= 4,3V y emi- 





sor= 6,3V), aparentando estar cortado. 
Pero, en realidad, éste trabaja con una 
tensión en la base que varía en tiempo 
horizontal. 

Para explicar lo que sucede debemos 
hacer notar cómo se comporta la polariza- 
ción del transistor Q703. 

Como podemos ver, su base se polariza 
vía R722, R720 y R713, esta última co- 
nectada a la tensión de entrada de 
140Vc,c. El zener ZD 702 (24V), ubicado 
después del resistor R713, tiene por obje- 
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tivo mantener estables la tensión de ali- 
mentación para el circuito de control. 

Además, en la malla de polarización de 
la base de Q703, existe el transistor 
0702, que mantiene una determinada 
tensión en su colector y, por lo tanto, una 
determinada polarización para la base de 
(0703. Los emisores de estos dos transis- 
tores están conectados vía dos diodos 
(D706 y D705) al zener ZD 701 de 6,2V, 
que mantiene una tensión estable de emi- 
sor para ambos. 

Asi, queda claro definir lo siguiente: Si 
la tensión en la base de Q703 tiende a ser 
mayor que 7,4V (tensión de zener 6,2V 
más 1,2V de las junturas del diodo D706 
y del mismo transistor 0703), éste satu- 
rará, mientras que si la tensión cae por 
debajo de este valor, éste cortará. 

Volviendo a los pulsos negativos que sa- 
len del pin 3 del TSH, se puede decir que 
en el instante de los mismos, el transistor 
0703 irá a cortar, dado que el lado izquier- 
do del capacitor C713 es llevado a un po- 
tencial negativo, generando, obviamente, 
una caida de tensión en el otro lado, 

Esta caída de tensión en la base de 
0703 provocará el corte del transistor 
Q703 y un consecuente aumento de la 
tensión en su colector. 

Con esto, el capacitor C709 estará des- 
cargado ya que el potencial en el colector 
de Q703 es de 16V, la misma tensión de 
la malla de arriba. 

Cuando el pulso del TSH desaparece 
comienza un proceso de carga del capaci- 
tor C713, resultando una rampa de ten- 
sión ascendente sobre C714. Con esta 
tensión en ascenso, habrá un instante en 
que ésta alcanzará la tensión de 74V, ten- 
sión necesaria para la saturación del 
transistor Q703, 

Así, 0703 irá a la saturación, cayendo 
su tensión de colector e iniciando un pro- 
ceso de carga del capacitor 0709, que, a 
su vez, bajará la tensión de la base de 
Q701, haciéndolo conducir, elevando el 
potencial de su colector, 

Con el aumento de tensión en el colec- 
tor de Q701, el capacitor C708 comenzará 
a descargar, elevando el potencial del gate 
del SCR 701, disparándolo, 

Para tener una mejor idea sobre el pro- 
cesamiento del disparo por las formas de 
onda, analizaremos la figura 5: 
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a) Pulsos del TSH negativos, presentes 
en el pin 3 del transformador de salida 
horizontal. 

b) Diente de sierra de frecuencia hori- 
zontal por la incidencia de los pulsos del 
TSH, produciendo la descarga de C714 y 
la carga de C713. 

e) Diente de sierra segado en su parte 
posterior presente en la base del transistor 
9703 cortado. La tensión se eleva en rampa 
hasta alcanzar 7,4V, lo que provoca la con- 
ducción de 0703, siendo que luego de la 
tensión de 7,4V permanecerá en este des- 
canso, pues la juntura base-emisor del 
transistor (3703, el diodo D7O06 y el zener 
ZD 701, no permitirá que ascienda. 

d) Tensión en el colector de 07083, in- 
dicando su corte cuando la tensión se en- 
cuentra con practicamente 16V. En el si- 
guiente semiciclo la tensión caerá a 7V, 
iniciando la carga de C709, 

e] Tensión en el ánodo de D704, mos- 
trando la descarga de C709, durante el cor- 
te del transistor Q703. Obsérvese que la 
tensión apenas sobrepasa los 0,6V por en- 
cima de los 16V, debido a la conducción del 
diodo, descargando el capacitor vía R711. 

f) Tensión en la base de Q701, tensión 
que ascenderá hasta cerca de 0,4V por 
encima de la tensión de referencia de 16Y 
presente en el emisor de Q701 por la des- 
carga del capacitor C709. En el semiciclo 
siguiente, la tensión caerá, en la base de 
Q701, 0,6V menos que la tensión de refe- 
rencia de 16V, produciendo la conducción 
del transistor. 

g) Onda cuadrada presente en el colec- 
tor de Q701, siendo que en el primer se- 
miciclo está baja, significando el corte de 
Q701 y la carga de C708. En los semici- 
clos siguientes, el transistor irá a la satu- 
ración, elevando su potencial de colector 
hasta cerca de 16V y generando una leve 
descarga de C708. 

h) Forma de onda presente en el gate 
del SCR, donde puede verse una tensión 
media de 120V. En el pasaje de la satura- 
ción al corte del transistor Q701, puede 
verse que surge un potencial de gate más 
bajo, lo que no influye en el funciona- 
miento del SCR. Luego, en la saturación 
de Q701, se producirá la descarga de 
C708 y, en consecuencia, la elevación de 
la tensión de gate del SCR, disparándose. 

Las tensiones indicadas en el esquema 
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LA SEÑAL EN LINEA PUNTEADA 
INDICA UN AUMENTO DE LA TENSION 
EN LA BASE DE 0703. EN LINEA LLENA 
SE INDICA CUANDO LA TENSION 
ALCANZA 7,4V ANTES DEL TIEMPO 


PULSOS DE DISPARO DEL SCR, EN 
ESTADO NORMAL Y ADELANTADOS 
(EN PUNTEADO) DEBIDO AL AUMENTO 
DE LA TENSION EN LA BASE DE Q703 


Alteración de la tensión media en la base de Q703. 


son tensiones medias medidas en el mul- 
tímetro de la siguiente manera: 


a) base de 0703 = 4,8V. Como ya diji- 
mos, la tensión máxima en esta base era 
de 7,4V, pero como influye una diente de 
sierra con tensión más baja que este des- 
canso, termina por tener una tensión 
aparentemente menor de base en relación 


“al emisor, 


b) La tensión de base del transistor 
Q701 también parece indicar que el mis- 
mo éStá despolarizado, pues presenta 16V 
en la base y en emisor. Esto es normal ya 
que a veces la tensión de base está 0,6V 
por encima de la referencia de 16V y, 
otras, cuando está saturado, está 0,6V 
por debajo de la referencia. 

Obsérvese que todas las formas de on- 
da poseen frecuencia horizontal (15,625 
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Hz), es decir que todas son generadas a 
partir de los pulsos del TSH, no evitando 
la generación de armónicas que serán 
irradiadas a la imagen pero volviéndolas 
menos visibles debido a su inmovilidad 
con relación a la misma. 


Control y estabilización 
(Formación PWM) 


Como ya dijimos, esta fuente trabaja 
en frecuencia horizontal evitando interfe- 
rencias en la imagen. 

Pero la tensión estabilizada de salida 
dependerá de la mayor o menor conduc- 
ción del SCR 701. 

En caso de producirse un aumento de 
brillo o de sonido en el televisor, habrá un 
mayor consumo de la fuente, tendiendo a 
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PUNTO DE DISPARO ADELANTADO (ENSION DELA FUENTE MAYOR) 


Actuación del trimpot sobre forma de onda 


hacerla caer. En caso inverso (disminu- 
ción de brillo y sonido) la tendencia será 
una disminución de consumo haciendo 
ascender la tensión de la fuente. 

Como ya explicamos, el SCR se corta 
siempre en el pulso negativo del TSH pro- 
veniente del pin 1, siendo que en este pun- 
to no será posible ningún tipo de ajuste. 

Pero el inicio de la conducción del SCR 
podrá ser manejado a través de una polari- 
zación dada hecha por el transistor Q702. 

De acuerdo a la figura 6, puede verse 
que el disparo del SCR se hace cerca de 
30us después del retorno horizontal (luego 
de haber sido cortado por los pulsos nega- 
tivos del propio TSH). Pero en el caso de 
que el brillo aumentara, y consecuente- 





mente, el consumo, se producirá una caí- 
da en la tensión de salida que será sentida 
en la base del transistor 0702, que posee 
un divisor resistivo conectado desde la 
salida de la fuente de alimentación hasta 
la base del transistor Q702 (R714, R715, 
R716, R717 y R718), lo que lo mantiene 
en una determinada conducción. 

Como vimos, con la leve disminución 
de la tensión de salida, el transistor Q702 
recibirá menor corriente por su base (ten- 
sión de base tendiente a caer), lo que pro- 
vocará menor conducción entre colector y 
emisor del mismo, elevando'la potencia de 
su colector. y 

Esta elevación de tensión obligará a la 
tensión media de base de 0703 a elevarse 
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(haciendo que el diente de sierra, que nor- 
malmente está presente en este punto, 
también se eleve), disminuyendo el tiempo 
para la saturación de este transistor. 

La figura 7 muestra que la elevación 
de la tensión media presente en la base 
de (703 llevará al transistor a una con- 
ducción anticipada, disparando antes de 
los 305 mostrados anteriormente, 

Con el SCR conduciendo por un tiem- 
po mayor, se producirá la reposición de 
cargas al capacitor C705B (capacitor de 
salida de la fuente), manteniendo estable 
la tensión de salida, a pesar de tener su 
consumo aumentado. 

La tasa de variación de la tensión de 
salida de la fuente para que el control de 
estabilización pueda realizarse, no deberá 
sobrepasar el 1%, lo que se considera 
una buena estabilización. 


Ajuste de la tensión de salida 


El ajuste de la tensión de salida se ha- 
rá a través del trimpot R716, que aumen- 
tará o disminuirá la conducción del tran- 
sistor Q702. 

En el caso de colocarse el cursor de es- 
te trimpot para arriba, se producirá una 
mayor corriente circulante por el transis- 
tor 0702, lo que provocará la disminución 
de la tensión de su colector, 

Con esto, la diente de sierra presente 
en la base de Q703 quedará en la media 
con tensión menor, lo que resultará en un 
mayor tiempo para que exista la conduc- 
ción del transistor Q703. 

Así, el disparo del SCR se hará luego de 
los 30us previstos normalmente, lo que 
ocasionará la caída de la tensión de salida. 

Las formas de onda de la figura 8 
muestran la actuación del trimpot sobre 
las formas de onda; según se observa, to- 
das poseen una alteración P.W.M., es de- 
cir Pulse Width Modulation (Modulación 
por Ancho de Pulso). En la figura, el trazo 
lleno significa tensión normal de salida en 
120V; el dibujo con trazos significará un 
aumento de la tensión de la fuente y, fi- 
nalmente, el dibujo con trazos y puntos, 
una disminución de la fuente: 


a) diente de sierra presente en la base 
del transistor 9703. Con el aumento de la 
tensión de salida, la tensión media conti- 
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nua de la diente de sierra tiende a dismi- 
nuir (trazado), mientras que para una dis- 
minución de la tensión de la fuente, la 
tensión media de la diente de sierra tien- 
de a aumentar (trazo y punto). 

b) onda cuadrada presente en el colec- 
tor del transistor 703, donde hay varia- 
ción P.W.M. 

El trazado significa estrechamiento de 
los pulsos positivos, es decir que en la 
caída de tensión existirá excitación del 


> 


SCR antes del trazo lleno, lo que significa- 
rá un aumento de la tensión de la fuente, 

En el dibujo de trazo y punto, se puede 
observar que hubo una demora para el ac- 
cionamiento del SCR, lo que provocará una 
disminución de la tensión de la fuente. 

e) onda cuadrada de baja amplitud 
presente en la base de Q701, 

d) 'onda pulsante positiva presente en 
el gate del SCR, que lo accionará. 

En la figura 9 presentamos un aspecto 
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general de la fuente de alimentación para 
que el lector tenga idea de los análisis que 
se harán a continuación. 

Las fallas que pueden producirse en 
esta fuente son de fácil solución. Estas 
son las más comunes: 


A) EL TELEVISOR NO FUNCIONA 

(la lámpara en serie no enciende) 

al- Tensión de alimentación de 
140Vc.c en perfectas condiciones. 
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22- Tensión del ánodo del SCR variando 
entre algunos volts hasta cerca de 100V. 

a3- Tensión de salida (cátodo del SCR) 
con prácticamente cero volt. 

Puede notarse que si el televisor no es- 
tá funcionando y la lámpara no enciende, 
no existe consumo. 

Así, la tensión de entrada que está en 
alrededor de 140Vc.c. debería ser la mis- 
ma presente en el ánodo del SCR 701, lo 
que no sucede, 

Luego, tenemos un punto de Zinabre 
entre los pines 1 y 2 del TSH, impidiendo 
que la tensión alcance el ánodo del SCR, 


b) EL TELEVISOR A VECES 

SE CONECTA, A VECES NO 

bl1- Tensión de alimentación de 
140VC.c, en perfectas condiciones. 

b2- Tensión del ánodo del SCR con 
140Vc.c. 

b3- Tensión de salida con práctica- 
mente cero volt. 


En este casa deberá ser verificada la 


tensión de disparo inicial, que se hace a 
través de C707. 

En el instante en que conectamos, la 
tensión del lado negativo del capacitor 
C707 deberá ascender hasta cerca de 
135Vc.c. lo que garantizará la partida. 

En caso de que en el iriskante en que 
conectamos, la tensión suba apenas a los 
95V y así permaneciera, el capacitor 
C707 estará prácticamente abierto, sin lo- 
grar excitar el gate del SCR. 


c) FUNCIONA PERO CON 

CUADRO UN POCO 

REDUCIDO Y VERTICAL 

DEFORMANDO ARRIBA 

cl- Tensión de alimentación normal 
(140Vc.c.). 

c2- Tensión en el ánodo del SCR con 
135V (también normal). 

c3-Tensión de salida en alrededor de 
100Vc.c. [por debajo de lo normal). 

Como vemos por la mediciones inicia- 
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les, la tensión de salida de la fuente está 
baja, produciendo no sólo un pequeño ce- 
rramiento del cuadro, sino también una 
buena distorsión superior. 

El primer paso sería la verificación de 
la tensión del zener de 6,2V, que se pre- 
sentará con tensión inferior a la indicada, 
debiendo ser sustituido. 

Con éste en fuga, habrá una polariza- 
ción excesiva de Q702, disminuyendo la 
tensión de la base de C703, que tardará 
más tiempo en conducir y, en consecuen- 
cia, gatillar el SCR, disminuyendo la ten- 
sión de la fuente. 

A pesar de que puede presentar otros 
problemas menos frecuentes, esta fuente 
tiene un funcionamiento simple y seguro, 

Esperamos que las explicaciones da- 
das precedentemente hayan servido no 
sólo para el mantenimiento de este equipo 
sino también para el aprendizaje del fun- 
cionamiento basado en PWMs y fuentes 
conmutadas. €) 


A 





Sr. Walter Rodríguez 
Montevideo - Uruguay 


En general, los sensores por "toque" 
disparan con el contacto de una perso- 
na por más que la misma posea suelas 
de goma. Esto se debe a que el cuerpo 
humano acumula cargas estáticas que 
son traspasadas al sensor por distribu- 
ción de las mismas, 

Por supuesto, si el sensor no posee 
buena sensibilidad probablemente no 
ocurra el disparo pero a su vez, excesiva 
sensibilidad podría ocasionar disparos 
erráticos, 

Con respecto a los disparos erráticos 
del sensor publicado en S.E. N? 77, pá- 
gina 20, puede solucionarlo con el 
agregado de un capacitor de 10nF en- 
tre base de Q3 y masa. De persistir, co- 
loque un resistor de 102 en serie con el 
emisor de Q3. 

En referencia al circuito antirrepique 
de S.E. N* 76, pág. 25, figura 3, puede 
colocar un LED indicador conectando 
un transistor BC548 con la base en C, 
el colector a Vce y en el emisor el LED. 
Si quiere, puede limitar la corriente de 
base del mencionado transistor colo- 
cando un resistor de 4700. 


Ernesto Chambi 
Posadas - Misiones 


Realmente no comprendo el tenor de 
su carta, razón por la cual estaria muy 
agradecido si nos aclara los errores que 
ha observado en el circuito de la Alar- 
ma de Aproximación de S.E, N* 60, 
Hemos revisado cuidadosamente el 
prototipo sin hallar error alguno, es 
más, el capacitor C1 de la figura 2 na- 
da tiene que ver con el capacitor C5 de 
la figura 9, ya que el primero fija la fre- 
cuencia de operación del oscilador y el 
segundo corresponde al desacople de 
emisor del BF494, 

Con respecto a otro circuito similar con 
uso de integrado, le comento que el li- 
bro "Sistemas de Seguridad", de próxi- 
ma aparición, contiene dispositivos que 
le serán de suma utilidad. 


Alfredo Olavera 
San Nicolás - Bs. As. 


En principio no encuentro fallas en el 
circuito de la alarma tritemporizado de 
S. E. N? 64. Al efectuar las pruebas, ve- 
rifique que, en la pata 8 del segundo 
CI555, tenga 12 volt respecto de masa. 
Si no es así, verifique el estado de los 
contactos del primer relé. 

De tener tensión, cambie C7 por otro 
capacitor de 470nF y, si aún no logra 
un correcto funcionamiento, disminuya 
R6 hasta 4K7. De persistir el inconve- 
niente cambie el integrado, el cual se- 
guramente estará dañado. 

Con respecto al segundo relé, puede 
colocar cualquiera con dos juegos de 
contactos inversores con una resisten- 
cia de bobina superior a los 2000, 


Gonzalo Domé 
Las Varas - Córdoba 


La dualidad onda-partícula debe expli- 
carse a través de la física cuántica ya 
que por el denominado "Principio de In- 
certidumbre", a veces un "evento" pue- 
de manifestarse como onda y otros co- 
mo partícula, según se trate de energía 
o materia, respectivamente. 

Así, un fotón debería ser considerado 
como un ente energético y atribuírsele 
características ondulatorias cuando un 
electrón desciende a un estado energé- 
tico inferior. , 

El tema es amplio y merece un trata- 
miento cuidadoso, razón por la cual no 
puedo complacerlo, ya que poseo esca- 
sos conocimientos sobre el tema. 

Con respecto a la editorial, efectiva- 
mente lleva ese nombre en relación con 
las partículas subatómicas. 


Sebastián Vera 
Bahía Blanca 


Si usted desea colocar varias "barreras" 
infrarrojas a la alarma Infrarroja Inteli- 
gente de Saber N* 83, puede probar 
utilizando tantos transmisores como 
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barreras desee colocar, instalando en el 
receptor todos los fotodiodos en "serie", 
a la entrada del operacional, tal que al 
interrumpirse cualquier barrera, será 
suficiente para el accionamiento del 
dispositivo. 

Probablemente tenga que disminuir el 
valor de R1 y R2 (un 50% por cada ba- 
rrera agregada) tal que, si tiene 4 foto- 
diodos deba colocar resistores de 1MQ, 


Norberto 
Monte Grande 


Puede reemplazar sin inconvenientes 
un LM1458 por un integrado MC1458, 
dado que lo que los diferencia es el fa- 
bricante. 

Con respecto a C3, en el Compresor 
para Micrófonos de S.E. N*67, el mis- 
mo posee un valor de 100pF. 


Angel Brunel 
Bahía Blanca 


El error que se le presenta en el funcio- 
namiento de la Alarma para Automóvi- 
les de S.E. N* 84 se debe, seguramente, 
a la elección de los CI555, los cuales 
deben tener la letra T al final para que 
arranquen un estado de reposo . 

De todos modos, puede retardar la ac- 
ción de K1 y, por ende, del resto del 
sistema aumentando R4 a un valor de 
220 y R6 a 22k0, 


Respuesta del 

Test de Evaluación 

de la Lección N* 3 

Curso de Electrónica Básica 


1) 1J/1C 


10) 1,8W 


SE 6 628-N— DELE E60R 





Rubén Bello 
San Miguel 


El amplificador de 40W publicado en 
S.E, N* 50, fue elegido por su sencillez 
en cuanto a funcionamiento y por la fa- 
cilidad que presenta el armado, De más 
está decirle que fue probado en nuestro 
banco de trabajo con resultados satis- 
factorios. Para la verificación del fun- 
cionamiento puede dirigirse a los textos 
"Service de Equipos Electrónicos” o 
"Curso completo de Audio y HI-FI" 

Por supuesto, requiere un preamplifi- 
cador del tipo universal que ya posee 
control de volumen, pero si usted lo 
prefiere, en lugar de R1 y R2 puede co- 
locar un potenciómetro de 25kQ para 
este fin. 

En referencia al reforzador de graves de 
la misma edición, puede ajustar el nivel 
de activación colocando en lugar de R6 
un resistor de 47kQ en serie con un 
potenciómetro de 250kQ, pudiendo em- 
plearse para acentuar determinados 
sonidos en instrumentos musicales. 

Por último, si aún no hemos publicado 
una unidad de reverberancia es porque 
no hemos podido ensayar el circuito 
correcto que resulte de fácil armado y 
puesta a punto. De hecho, cuando po- 
damos conseguirlo será editado. 


Claudio Galván 
Rosario 


Por lo que interpreto de su carta, usted 
ha utilizado el Control Remoto Digital 
de Saber N* 50 sin el transmisor ni re- 
ceptor, con lo cual las tareas de cali- 
brado deben simplificarse lo suficiente 
como para que no tenga inconvenientes 
en lograr el óptimo funcionamiento. 
Para la conexión, debe unir la salida 
OUT de la figura 4 con la entrada IN de 
la figura 12, cambiando el valor R1 de 
22kQ por otro de 4709 y colocando un 
capacitor de 10nF entre la pata 1 del 
CD4069 y masa. 

Si no ha hecho esto, siga nuestras su- 
gerencias, en caso contrario, revise en 
detalle las conexiones hasta que en- 
cuentre el error que no le permite el 


normal funcionamiento del circuito. 
Con respecto a su pregunta sobre el 
LM3914, las observaciones por Ud. ver- 
tidas son correctas, pero para el fun- 
cionamiento descripto en el artículo a 
que hace referencia, las conexiones son 
correctas. 


Agradecimiento 


Queremos agradecer a todos los lecto- 
res que, número a número, nos alien- 
tan para ser mejores. Al respecto, 
transcribimos la carta de Alejandro So- 
lari que, a su vez, nos hace un par de 
observaciones con respecto a errores 
aparecidos en forma involuntaria: 
"Estimados "Saberelectrónicos”:Por me- 
dio del test de evaluación ya saben 
quién soy, donde vivo, etc. antes que 
todo, debo más que felicitarlos por cada 
edición que realizan, pero en realidad 
le mando mis más sinceras felicitacio- 
nes a aquél o a aquellas personas que 
un día decidieron realizar una revista 
de tal envergadura como ésta. Creo que 
no existe palabra de agradecimiento y 
felicitaciones que pueda expresar lo 
que un lector siente al tener un núme- 
ro cualquiera en su mano y, más aún, 
superar el éxito que ya tienen, ese éxito 
que crece mes a mes y que estoy más 
que convencido de que jamás los aban- 
donará. 

Quisiera darles las gracias ya que, de 
profesión, soy electrotécnico (vulgar- 
mente electricista) y debido a los úni- 
cos 20 números que poseo (ya que co- 
mencé a coleccionarla a partir del N* 
64) estoy realizando más trabajos de 
electrónica que de electricidad. Debido 
a esto, muchas, pero muchas gracias, 
Saber. 

Debido al último número de Saber (N* 
84) he descubierto... ...un error, que es- 
tá en la sección Ayuda al Principiante 
(Cómo proyectar temporizadores). En la 
página 21 se hace referencia al circuito 
N* 7, de la página 22, en la cual dice 
que el disparo se produce cuando el ni- 
vel de la señal de entrada es alto, pero 
por ser un transistor PNP (BC557) el 
disparo se realiza en un nivel de señal 
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bajo y, en la misma página 21 se refie- 
ren al circuito N* 9, de la página 22, en 
la que se comete un error igual al ante- 
rior pero de polaridad contraria. Se ha- 
ce referencia a un nivel bajo de disparo 
pero por ser un transistor NPN (BC547) 
el disparo se realiza en un nivel alto, 
Creo que ya los saturé con tanta pala- 
brería, me despido de ustedes con un 
fuerte abrazo y cariños. Será hasta la 
próxima”. 
Alejandro Solari 
La Plata 


Pablo Francisco Mato 
Resistencia - Chaco 


En el circuito generador de alta tensión 
al que usted hace referencia puede 
controlarle la tensión y la frecuencia, 
más no la corriente de salida, la cual 
dependerá de la tensión y de la carga 
conectada, Esto ocurrirá con cualquier 
generador convencional. 

Para regular la frecuencia desconecte 
R2 y R3 de +12Y, únalas entre sí y co- 
néctelas a +12V a través de un pre-set 
de 100KQ; luego, el recorrido del pre- 
set determinará la frecuencia de oscila- 
ción. 

El ajuste de tensión es correcto pero 
puede simplificarlo si varía la tensión 
de alimentación de los transistores Q3 
y Q4, 

Con respecto a los circuitos que usted 
necesita, trataremos de satisfacer su 
pedido en próximas ediciones de S.E. 


Jorge Alberto Cortez 
Piedra del Aguila - Neuquén 


En librerías técnicas de Bs. As., tales 
como Hasa, Mitre, etc. hemos detecta- 
do varios textos sobre soldaduras eléc- 
tricas (en realidad, soldaduras) y auto- 
matismos industriales. Remito la 
dirección de estas casas para que pue- 
da contactarse con ellas con el fin de 
obtener mayor información, 

Edit. HASA: Rincón 686 (CP: 1227) y 
Edit. MITRE: B. Mitre 2032 (CP:1039), 
ambas de Capital Federal. 





Sugerencias: 


Agradecemos las consideraciones, ob- 
servaciones, sugerencias y felicitacio- 
nes de los siguientes lectores: 

* Hugo José Capcia - Venado Tuerto 
María Inés Campos - La Plata 
Daniel Dorrego - Capital Federal 
Gustavo Bonome - Córdoba 
Raúl Apara - Caucete - San Juan 
Antonio Corrado - Neuquén 
Daniel Marino - Banfield 
Victor Sotomayor - San Isidro 


Martín Apicella 
La Pampa 


“Puede emplear el Expansor de Escala 

de S.E. N* 81 para leer 2,5V a fondo de 
escala reemplazando R2 por un par de 
resistores en serie, una de 270K(2 y el 
otro de 820kQ, con el de 270KQ del la- 
do de R1. Luego, cuando la llave esté 
en el punto medio entre los dos nuevos 
resistores, podrá obtener 2,6 aproxi- 
madamente, a fondo de escala. 
Con respecto a su otra consulta, en 
S.E. N? 16 fue publicado un Frecuencí- 
metro Digital que bien podrá servir pa- 
ra sus propósitos. 


Fe de erratas 


1) En el Proyecto 1 del Artículo "Pro- 
yector Electrónicos para el Automóvil" 
de Saber N? 84 el pin N* 4 del CI 4 está 
conectado a +V y en realidad tiene que 
estar conectado el pin N*3 del CI 3 vía 
D2 con R11 a masa (el error se deslizó 
en el circuito impreso). 

El circuito así funciona pero no como 
corresponde: 

2) En el Modulador de FM con el 741 
de S.E. N* 84, en el circuito impreso, el 
741 está conectado al revés; por otro 
lado, al final del artículo debe decir: 
"Para usar, ajuste P1 de modo de tener 
buena modulación". 

3) En el Decodificador de Tono, de Sa- 


ber Electrónica N? 80, falta la conexión. 


a +V del pin N*? 4 del CI567 en el cir- 
cuito impreso. 


Marcelo Daniel Heymo 
San Guillermo - Santa Fe 


Por las observaciones que nos hace en 
su carta, el FET no funciona correcta- 
mente, si no consigue el PRF630 puede 
emplear cualquier FET de doble com- 
puerta aislada de potencia. Remítase al 
negocio del gremio de su localidad y so- 
licite un componente con estas caracte- 
risticas, munido de los datos técnicos 
para asegurarse la disposición de los 
terminales. 

Por otra parte, hemos comprobado el 
error en la fuente de alimentación de 
S.E. N* 79, razón por la cual reproduci- 
mos parte de su carta para compartir 
este dato con el resto de los lectores: 
"De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para 
enviarles el test de evaluación corres- 
pondiente a la Tercera Lección del Cur- 
so de Electrónica Básica y además la 
encuesta para el concurso del Séptimo 
Aniversario de nuestra revista (disculpe 
si la llamo de esta manera, lo que suce- 
de es que con cada nueva publicación 
siento que cada vez me acerco más a 
ustedes). El motivo por el cual no he 
enviado separados los papeles corres- 
pondientes al curso y a la encuesta es 
primeramente por un simple tema eco- 
nómico, porque además quería hacer 
unas observaciones y preguntas. 
Seguramente, Ud. comprenderá esto, 
por lo cual le estoy muy agradecido si 
puede distribuirlog a sus respectivos 
lugares. 

En primer lugar quisiera hacer una ob- 
servación (que no la he leído en ningu- 
na de las publicaciones subsiguientes 
hasta el día de la fecha) para que se 
publique en el correo del lector o en la 
fe de erratas: en la publicación N* 79 
de la revista, página 34, en la sección 


de montajes, se realizó una nota de * 


una fuente de alimentación de 1,2V a 
25V x 54, realizada por el señor New- 
ton Braga (a quien además aprecio mu- 
cho por las interesantes notas que 
siempre desarolla); en la, misma se en- 
cuentra un error en el armado de la 
misma que ya se la hago notar: en la 
disposición de los componentes (fig. 4) 
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de la página 36, los diodos D1 y DA se 
encuentran orientados los dos hacia el 
mismo lado (para ser más explícito), 
cosa que no debe suceder así, el diodo 
D2 debe estar en oposición a Dl, ya 
que de esta manera el diodo D2 se po- 
ne en cortocircuito con la entrada al 
CIl LM 338 y al postivo del condensa- 
dor y se quema. Si Ud. se remite al dia- 
grama del aparato (en donde se en- 
cuentra bien ubicado) seguramente 
notará este error, ya que allí se encuen- 
tra ubicado. Esto se lo digo con funda- 
mento, pues yo la realicé (a la fuente) y 
me sucedió esto, pero cuando me remi- 
tí al diagrama eléctrico del aparato me 
di cuenta de que el error estaba en la 
ubicación del diodo D2, pudiendo ha- 
cerlo funcionar correctamente hasta el 
día de hoy y con grandes satisfaccio- 
nes; es más, le hice una modificación 
para que en lugar de tener un galvanó- 
metro, funcionara en forma digital rea- 
lizándole una plaqueta de medición di- 
gital con tres dígitos que se encuentran 
en cualquier casa de venta de artículos 
electrónicos y con una medición mucho 
más exacta. Esta salvedad del error se 
la quería hacer notar, para que si algún 
principiante como yo quería hacerlo 
guiándose por la disposición de los 
componentes (y no por el esquema 
eléctrico) no le pase lo mismo que a mí, 
y que aborte un proyecto tan lindo por 
una pequeña inconveniencia. 
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CAPACITORES 


La capacidad de almacenar cargas eléctricas en un componente resulta suma- 
mente útil para el funcionamiento de todos los circuitos electrónicos. Se deno- 
mina capacitor al elemento que es capaz de almacenar estas cargas. En esta 
lección analizaremos este tema y el comportamiento de la corriente alterna. 


Por: Ing. Horacio D. Vallejo 


Capacidad 


Para entender cómo un conductor eléctrico puede 
almacenar electricidad, imaginemos la situación si- 
guiente, que puede ser tema de una experiencia 
práctica: 

Al cargar de electricidad un conductor esférico, 
verificamos que las cargas pueden comprimirse más 
o menos, según el diámetro del conductor y, tam- 
bién, según la cantidad que pretendemos colocar 
en ese conductor, Eso significa que esa compresión 
de las cargas almacenadas se manifiesta como una 
tensión Y. La carga Q, en un conductor de radio R, 
manifiesta un potencial Y. 

Si intentamos colocar más cargas en el cuerpo, 
éstas aumentan el grado de compresión y, por con- 
siguiente, el potencial también debe aumentar. 

Se verifica que, independientemente del radio 
del conductor, en las condiciones indicadas existe 
una proporcionalidad directa entre las cargas que 
podemos almacenar y la tensión que se manifestará 
[figura 1). Si el cuerpo tuviera un radio R y se carga 
con 0,01 Coulomb (unidad de carga), manifestará 
100 volt, y el mismo cuerpo manifestará 200 volt si 
se carga con 0,02 Coulomb. 

Podemos, entonces, definir una magnitud llama- 
da "capacidad" como la relación entre la carga al- 
macenada (Q) y la tensión a que se encuentra (V). 








6] 


Así escribimos: 
C=Q/V 


En estas condiciones, el conductor esférico funcio- 
na como "capacitor esférico”. 

La capacidad de almacenamiento de carga de- 
pende del radio del conductor, y este tipo de dispo- 
sitivo no es de los más apropiados para los usos 
electrónicos. 

Nos interesa ahora la constancia de la relación 
Q/V que define la capacidad cuya unidad es el Fa- 
rad [(F). 

Un capacitor (no necesariamente esférico) tendrá 
una capacidad de 1 Farad si almacena la carga de 
1 Coulomb y tiene 1 volt de tensión. 

En la práctica, una esfera que tuviera la capaci- 
dad de 1 Farad tendría que ser enorme, de manera 
que los capacitores que usamos en los aparatos tie- 
nen capacidades que son submúltiplos del Farad, 

Tres son los submúltiplos del Farad que más se 
usan: 

* Microfarad |uF) que es la millonésima parte de 1 
Farad o 0,000001 Farad que representado en 
forma exponencial es 10* Farad, 

e Nanofarad (nF) que es la billonésima parte de 1 

Farad o 0,000000001 Farad y 10” Farad en 

forma exponencial. 

El picofarad (pF) que es la trillonésima parte de 1 

Farad o 0,000000000001 Farad o 107? Farad. 


Observe que de las relaciones indicadas se tiene 
que: 


e lInanofarad equivales a 1.000 picofarads [1nF = 
1000pF) 

* 1] microfarad equivale a 1.000 nanofarads [1uF 
= 1000nF] 

e 1 microfarad equivale a 1.000.000 picofarads 
(TF = 1.000.000pF] 
Acostúmbrese a convertir estas unidades porque 

aparecen con mucha frecuencia en los trabajos de 

electrónica. 
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Capacitores planos 


Puede obtenerse una capacidad mucho mayor 
con una disposición adecuada de los elementos 
conductores. Con eso, una cantidad mucho mayor 
de cargas puede almacenarse en un volumen me- 
nor, dando así un componente de uso más práctico. 

Un capacitor básico de placas paralelas se ve en 
la figura 2. Consiste en dos placas de material con- 
ductor separadas por material aislante denominado 
dieléctrico. 


AISLANTE 
IDIELECTRICO) 


ARMADURA NEGATIVA 


dl 
Tunano 


El símbolo usado para representar este tipo de 
capacitor recuerda mucho a su disposición real y se 
muestra en la misma figura. Hay capacitores con 
disposiciones diferentes, pero como la estructura bá- 
sica se mantiene [un aislante entre dos conducto- 
res), el simbolo se mantiene por lo general con po- 
cas modificaciones. 

Cuando conectamos la estructura indicada a un 

enerador, como se ve en la figura 3, las cargas 
cp hacia las placas de manera que una se vuel- 
va positiva y-la otra negativa. Se dice que el capa- 
citor tiene una armadura positiva y otra negativa. 

Aun después de desconectar la batería, como se 
mantienen las cargas, por efecto de la atracción 


++ls» 
de copa. DUE 


—— - — 


(GENERADOR) 


LAS CARGAS 
SE MANTIENEN 








mutua, en las armaduras del capacitor, se dice que 
éste está "cargado". 

Como la carga en Coulomb depende no sólo de 
la capacidad sino también de la tensión del genera- 


dor, para calcularla es necesaria la relación: 

C =Q/V 

Es así bue si un capacitor de 100uF (100 , 10%) 
se conecta a un generador de 100 volt, la carga 


será: 


Q=CV (11.2) 


Q=100.100. 10* 
Q = 10.000 . 10* 


Q = 10-2 = 0,01 Coulomb 


Para descargar un capacitor basta interconectar 
las armaduras mediante un alambre. Las cargas ne- 
gativas (electrones) de la armadura negativa pue- 
den fluir a la positiva neutralizando así sus cargas. 

Para un capacitor plano como el indicado, la ca- 
pacidad sra cobol en función de las caracte- 
rísticas físicas, a saber: superficie de las placas, dis- 
tancia entre ellas y naturaleza del aislante. 

Podemos aplicar la fórmula siguiente: 


C=eA/d (11.1) 
donde: 


C es la capacidad en Farad (F) 

d es la distancia entre placas en metros 

A es la superficie de las placas en metros cuadra- 
dos 

e es una constante que depende de la naturaleza 
del dieléctrico. 


El valor depende del material considerado. 
a 
Ese valor puede calcularse mediante la fórmula: 


Eme, .K 

donde 

e, es la permisividad del vacío y vale 8,85 . 10? F/m. 

K es la constante dieléctrica y depende del mate- 
rial usado. 


Energía almacenada en un capacitor 


Para obligar a una cierta cantidad de cargas a 
permanecer en un capacitor debemos gastar una 
cierta cantidad de energía. 

En realidad, esa energía, que se gasta para colo- 
car las cargas en el capacitor queda disponible pa- 
ra usarla en el futuro, o sea, queda almacenada en 
el capacitor. 
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Cuando descargamos un capacitor mediante un 
conductor que presenta cierta resistencia, como 
muestra la Figura 4, la energía que estabá conteni- 
da en el capacitor se disipa en forma de calor. 


LA ENERGIA 
ALMACENADA 
SE DISIPA EN 


FOAMA DE CALOR 





Puede imaginarse la carga del capacitor con el 
gráfico de la figura 5. Note que a medida qye va 
aumentando la cantidad de carga, debera [cayo 
la cada vez más y eso implica una elevación de ten- 
sión. El área de la figura hasta el punto en que de- 
jamos de cargar el capacitor, representada por W 
en la figura, corresponde a la energía almacenada 
en el capacitor. 


ENERGIA — SUPTIRSICH 


“—— DEL TIMANGULO HAYALU 





Podemos calcular la energía a partir de dos fór- 
mulas: 


W=05.Q.V 
6W=05.C.V? 


Donde: 


W es la energía de Joule ()) 

Q es la carga en Coulomb 

C es la capacidad en Farad (F] 
V es la tensión en Volt (V) 


Podemos comparar un capacitor cargado con un 
resorte comprimido. Gastamos energía (potencial) 
para comprimir el resorte, éste "guarda" esa ener- 
gía que luego puede usarse para poner en movi- 
miento un mecanismo. 

Es claro que, según veremos, la cantidad de ener- 


* gía que puede almacenar un capacitor no es grande 
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y, entonces, su utilidad como fuente de energía es 
muy restringida, pero este componente tiene otras 
propiedades que son de gran utilidad en electrónica. 


Asociación de capacitores 


Podemos obtener un efecto mayor de almacena- 
miento de cargas, o menor, asociando distintos ca- 
pacitores, del mismo modo que obtenemos efectos 
diferentes de resistencias asociando resistores. 

Los capacitores pueden conectarse en serie o en 
paralelo. 


a) Asociación de capacitores en paralelo 

Decimos que dos o más capacitores están asocia- 
dos en paralelo cuando sus armaduras están conec- 
tadas de la manera siguiente: las armaduras positi- 
vas están conectadas entre sí formando la 
armadura positiva equivalente al capacitor; las ar- 
maduras negativas están conectadas entre sí for- 
mando la armadura negativa equivalente al capaci- 
tor, según muestra la figura 6. 





Vea el lector que en esas condiciones los capaci- 
tores quedan sometidos todos a la misma tensión 
(V] cuando se cargan. Las cargas dependen de las 
capacidades. 

La capacidad equivalente en esta asociación está 
dada por la suma de las capacidades asociadas: 

C=C1 +02 +C3 +... + Cn 

Se pueden deducir las siguientes propiedades de 
la asociación de capacitores en paralelo: 

- Todos los capacitores quedan sometidos a la 
misma tensión; 

- El mayor capacitor (el de mayor capacidad) es 
el que más carga; 

- la capacidad equivalente es mayor que la ca- 
pacidad del mayor capacitor asociado. 


Ejercicio: ¿Cuál es la capacidad equivalente si 
se conectan en paralelo un capacitor de 40uF con 
uno de 20uF? Aplicando la fórmula: 


C1 = 40uF 

C2 = 20F 
A Ne: 
C = (40 + 20) 
C = 60F 
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b) Asociación de capacitores en serie 

En la asociación en serie de capacitores, éstos se 
conectan como se muestra en la e 7. La arma- 
dura positiva del primero pasa a ser la armadura 
positiva del equivalente; la negativa del primero se 
une a la positiva del segundo; la negativa del se- 
gundo de la positiva del tercero, y así sucesivamen- 
te hasta que la negativa del último queda como la 
armadura negativa del capacitor equivalente. 





_ Observe que si conectamos de esta manera un 
conjunto cualquiera de capacitores (aun de valores 
ls diferentes) ocurre un proceso de induc- 
ción de cargas, de modo que todas las armaduras 
quedan con las mismas cantidades de ellas. 

Según el valor del capacitor, la tensión hallada 
tendrá valores diferentes: 

Puede darse la fórmula: 


CT'= Q/VI; C2 = Q/V2; C3 = Q/V3... 
Cn = Q/Vn 


Como la suma de las tensiones de estos capacito- 
res asociados debe ser la tensión en las armaduras 
del capacitor equivalente, podemos escribir: 

V =V1+V2+V3 +... + Vn 


Reemplazando el valor de Y en cada una de las 
expresiones de capacidad: 


Y = Q/C1 + Q/C2 = + Q/C3 +... + Q/Cn 


Sacando Q como factor común: 


Y = Q[/C1 + 1/02 = 1/C3 + ... + 1/Cn) 


Dividiendo por QA ambos miembros de la igual- 
dad, tenemos: 


V/Q =1/C1 + 1/02 =+ 1/C3 
V/Q=1/C1 + 1/02 + 1/C3 +... + 1/Cn 


Pero V/Q es 1/C, o sea la inversa de la capaci- 
dad equivalente, de donde podemos llegar a la fór- 
mula final: 


1/C = 1/01 + 1/02 + 1/03 +... + 1/Cn 


De esta fórmula podemos deducir las siguientes 
propiedades de la asociación en serie de capacito- 
res: 





- Todos los capacitores quedan con la misma car- 
ga; 
- El menor capacitor queda sometido a la mayor 
tensión; 

- la capacidad equivalente es menor que la ca- 
pacidad del menor capacitor asociado; 

- Todos los capacitores se cargan y descargan al 
mismúsxiempo. 


Capacitores de papel y aceite 


En muchos aparatos antiguos, principalmente en 
radio y televisores de Es pueden encontrarse 
con el aspecto que se ve en la figura 8. Son capaci- 
tores tubulares de papel o aceite [el tipo viene mar- 
cado generalmente en el componente). 


CAPACITORES DE PAPEL Y ACEITE 


Yu F 
2004 


as 
ENCONTRAMOS LA MARCACION mig” PARA MOCAA py 





Estos capacitores se fabrican enrollando alterna- 
damente dos hojas de aluminio que forman el die- 
léctrico y colocando entre ellas un aislante, que pue- 
de ser una tira de papel seco [en el tipo de papel) o 
de papel embebido en aceite ( en el caso de los ca- 
pacitores de aceite). 

Esos capacitores, así como los otros, presentan 
dos especificaciones: 

a) La capacidad que se expresa en microfarads 
ALF), nanofarads (nF] y picofarads [pF) y que puede 
variar entre 100pF (0, 1nF) hasta 1pF. 


CAPACITORES DE POLIESTER 


— A 


POLIESTER METALIZADO 


MA 


POLIESTER 
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b) La tensión de trabajo que es la tensión máxima 
que puede aplicarse entre armaduras sin peligro de 
que se rompa el dieléctrico, Esta tensión varía, en 
los tipos comunes, entre 200 y 1.000 volt. 

Los capacitores de papel y aceite pueden tener 
hasta una tolerancia de 10% a 20% y presentan las 
siguientes características principales: 

- Son relativamente pequeños en relación a su ca- 
pacidad; 

- Tienen buena aislación a tensiones altas; 

- Pueden obtenerse en una banda buena de altas 
tensiones; 

- Su gama de valores es apropiada para la ma- 
yoría de las aplicaciones electrónicas. 


Capacitores de poliéster y policarbonato 


El poliéster y el policarbonato son termoplásticos 
que presentan excelentes propiedades aislantes y 
buena constante dieléctrica, por lo que sirven para 
la fabricación de capacitores. 

En la figura 9 tenemos algunos tipos de capacito- 
res hechos con esos materiales y que pueden ser 
planos o tubulares. 

En el tipo plano, las armaduras se depositan en 
las caras de una película de dieléctrico, obteniéndo- 
se, entonces, una estructura que recuerda la asocia- 
ción de muchas capas de capacitores planos. En la 
disposición tubular, un filme de poliéster o de poli- 
carbonato tiene en sus caras, depositada una fina 
capa de conductor (aluminio) que hace las veces de 
dieléctrico. 

Según el fabricante, los termoplásticos reciben 
denominaciones especiales. 

Las especificaciones fundamentales de estos ca- 
pacitores son: 

a) Gama de capacidades comprendida entre 1nF 
y 2,2uF o más. 

b) Banda de tensiones de trabajo entre 100 y 
600 volts. 

c) Tolerancia de 5%, 10% y 20%. 

Otras características de interés son: 

- Buena gama de valores en dimensiones reduci- 
das del elemento en relación a la capacidad; 

- Gama de tensiones elevadas; 

- Aislación muy buena, comúnmente por arriba 
de 20.000 Mohm; 

- Banda de tolerancias según las aplicaciones 
prácticas en electrónica. 

Los capacitores de poliéster y policarbonato pue- 
den usarse en circuitos de bajas frecuencias, co- 
rrientes continuas y aplicaciones generales. 


Capacitores cerámicos 


La cerámica presenta excelentes propiedades die- 
léctricas, pero no puede enrollarse ni doblarse co- 
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mo los aislantes plásticos. Pero aún así, tenemos 
una buena variedad de capacitores cerámicos, co- 
mo se ve en la figura 10. 


_ ID 


TUBULAR 


Las especificaciones de estos capacitores son las 
siguientes: 

a) capacidad en la gama de 0,5pF hasta 470nF. - 

b] banda de tensiones de operación desde 3V 
hasta 3.000Y o más. 

c) tolerancias entre 1% y 5,0%. 

Otras características de importancia son: 

- Relativamente pequeños en relación a la capaci- 
dad; 

- Banda relativamente amplia de tensiones de tra- 
bajo; 

- Son adecuados para operar en circuitos de al- 
tas frecuencias; 

- Banda de tolerancia buena para aplicaciones 
que exigen precisión. 

Estos capacitores son de los más utilizados en las 
aplicaciones prácticas de electrónica y se los en- 
cuentra en los circuitos de altas frecuencias, audio y 
también de corriente continua. 


Capacitores electrolíticos 


Los capacitores electrolíticos o electrolíticos de 
aluminio son, de todos, los que tienen una técnica 
de construcción muy diferente y es por eso que se 
los encuentra en una gama de valores muy determi- 
nada. En la figura 11 tenemos la construcción inter- 


ARMADURA (-) 
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ELETROLITO 


SABER ELECTRONICA N? 86 + 





66 -— CURSO DE ELECTRONICA BASICA 


na típica de un electrolítico de aluminio con fines di- 
dácticos. 

En contacto con una sustancia electrolítica, el alu- 
minio es atacado formándose en su superficie una 
película aislante. Este material presenta una cons- 
tante dieléctrica muy alta, pero su espesor es de só- 
lo milésimos de milímetro, lo que garantiza la obten- 
ción de capacidades muy elevadas. 

Los electrolíticos bledo encontrarse en una ga- 
ma de capacidades mucho más alta dado que el 
dieléctrico tiene dimensiones microscópicas. 

Los electrolíticos tienen una característica más en 
relación a los otros capacitores: la armadura positi- 
va debe cargarse siempre con cargas de ese signo. 
Si hubiera inversión de las armaduras, podría des- 
truirse la película dieléctrica y quedar inutilizado el 
capacitor. 

Un electrolítico invertido puede causar problemas 
serios. Los del tipo antiguo llegaban a explotar 
mientras que los modernos apenas se hinchan rom- 
piendo la envoltura plástica y, entonces, exhalan un 
aroma bastante desagradable. 

Las principales características son: 

a] Capacidades en la gama de TIpuF a 
220.000uF. 

b) Tensiones de trabajo entre 12 y 1.000V. 

c) Tolerancia entre -20% y +50% comúnmente. 


MONTAJE EN CHASIS 


TERMINAL 
MAS CORTO 


PARALELO 


En la figura 12a vemos algunos tipos comunes 
de capacitores electrolíticos, observándose su pola- 
ridad. Otras características importantes de estos ca- 
pacitores son: 

- Tamaño pequeño en relación a la capacidad ál- 
ta; 

| - Bunda de capacidades que llega a valores muy 
altos; 





- La corriente de fuga es relativamente alta o sea 
que la aislación no es excelente; 

- Son polarizados (debe respetarse la polaridad 
de la armadura); 

- La capacidad aumenta a medida que el capaci- 
tor envejece; 

- Tiene una duración limitada; 

- La capacidad varía ligeramente con la tensión. 

Los capacitores electrolíticos no se usan en circui- 
tos de altas frecuencias; se usan en circuitos de fre- 
cuencias bajas, uso general y corriente continua. 


Capacitores variables y ajustables 


En determinadas aplicaciones necesitamos dispo- 
ner de capacitores cuya capacidad pueda ser alte- 
rada en una cierta franja de valores, por motivos di- 
versos. Podemos dar sl ejemplo de un proyecto en 
el que el funcionamiento, por ser crítico, no nos per- 
mite establecer con exactitud cuál es la capacidad 
que necesitamos para llevar el circuito al comporta- 
miento deseado. Podemos calcular con cierta apro- 
ximación el valor de esta capacidad y después ajus- 
tar su valor para tener el comportamiento deseado. 
En este caso, precisamos un capacitor ajustable o 
regulable. Otra aplicación es para el caso en que 
durante el funcionamiento del aparato debamos 
cambiar la capacidad de un capacitor para que 
cambie el comportamiento según nuestras necesida- 
des. Es el caso en el que debemos usar un capaci- 
tor variable, como en la sintonía de un aparato de 
radio para cambiar de estación en el momento que- 
rido. Separamos, entonces, los capacitores que pue- 
den cambiar de valor según nuestra voluntad en 2 
grupos: 

a) Los capacitores regulables, en los que prácti- 
camente sólo alteramos la capacidad una vez, lle- 
vando al punto deseado de funcionamiento y lo de- 
¡amos después, de esta manera, indefinidamente. 

b] Los capacitores variables en los que alteramos 
continuamente la capacidad, siempre que desea- 
mos alterar el funcionamiento del circuito. 


Capacitores regulables 


Tal como estudiamos, la capacidad presentada 
por un capacitor depende de algunos factores: 

a) Tamaño de las placas (aérea). 

b) Separación entre las placas. 

c) Existencia o no de un material entre las placas 
[dieléctrico). 

Podemos variar la capacidad de un capacitor al. 
terando cualquiera de esos factores, pero, por cier- 
to, existen algunos en los que esa tarea resulta más 
fácil. Eh el caso de los capacitores ajustables o re- 
gulables, podemos variar la capacidad modifican- 
do dos de esos factores, según el tipo de compo- 
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nente. El tipo más común de capacitor ajustable es 
el "trimer" de base de porcelana, que tiene la cons- 
trucción que se muestra en la figura 12b., 


ARMADURA MOVIL 


TORNILLO DE AJUSTE 
£ 


DIELECTRICO 
(MICA O 
PLASTICO) 


TERMINAL DE 
ARMADURA MOVIL 


TERMINAL DE 
ARMADURA FIJO 


E sion 


En este trimer tenemos una base de porcelana en 
la que están montadas dos placas [armaduras], una 
de las cuales es fija y la otra móvil. 

El dieléctrico es una fina hoja de plástico o mica, 
colocada entre las armaduras. Un tornillo permite el 
movimiento de la armadura móvil aproximándola o 
alejándola de la armadura fija. Con la aproxima- 
ción (menor distancia) tenemos una capacidad ma- 
yor y con el alejamiento [distancia mayor] tenemos 
una capacidad menor. Estos capacitores permiten 
variaciones de capacidad en una proporción de 
10:1. Es común tener un capacitor de este tipo, 
donde la capacidad mínima obtenida es de 2pF y 
la máxima, de 20pF, pasando de la posición del 
tornillo todo destornillado (alejamiento máximo] has- 
ta la posición del tornillo totalmente entrado (aleja- 
miento mínimo). Los trimers resultan especificados 
por la bandá de capacidades en que se encuen- 
tran. 

Un tipo de trimer bastante popular es el que hace 
uso de placas que giran alrededor de un eje y que 
poseen dieléctricos formados por hojas finas de ma- 
terial plástico, como muestra la figura 13. En éstos, 
la alteración de la capacidad se efectúa alterando 
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el área efectiva de las placas que constituyen las ar- 
maduras. 

Existen casos en los que necesitamos regular el 
punto de funcionamiento de un circuito después de 
haberlo montado, no siendo posible establecer la 
capacidad exacta que debemos usar, con antela- 
ción, como para poder usar un capacitor fijo. Nor- 
malmente, los trimers aparecen en los circuitos que 
operan en frecuencias elevadas como receptores y 
transmisores, en los que es preciso hacer un ajuste 
del punto de funcionamiento de circuitos que deter- 
minan la frecuencia de operación, Encontramos los 
trimers en los siguientes tipos de aparatos: 


Radio 

Tranceptores 

Transmisores 

Generadores de señales 
Osciladores de alta frecuencia 


El ajuste de un trimer no siempre se puede hacer 
con la ayuda de destornilladores comunes y eso 
ocurre por un motivo: simple: siendo metálico, el 
destomillador se comporta como una tercera arma- 
dura que, al aproximarse al capacitor, altera su ca- 
pacidad, como muestra la figura 14. 


Y 
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Hacemos el ajuste con el destornillador pero, des- 
pués de retirarlo, su alejamiento altera el ajuste que 
acabamos de hacer, dificultando así el trabajo del 
técnico. El ajuste de los trimers debe hacerse con la 
ayuda de herramientas que no sean de metal y que, 
por lo tanto, no se comporten como armaduras de 
un capacitor. Para eso, existen destornilladores rea- 
lizados en material plástico o en madera. 


Capacitores variables 


El principio de funcionamiento de los capacitores 
variables es el mismo que el de los trimers. La dife- 
rencia está en el hecho de tener un acceso más fácil 
al conjunto de placas móviles, de modo que altera- 
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mos la capacidad en cualquier momento. En la figu- 
ra 15 tenemos un capacitor variable común, del ti- 
po denominado "con dieléctrico de aire", pues en- 
tre las placas del conjunto móvil y fijo no existe 
ningún aislante en especial. El conjunto de placas 
móviles se acciona mediante un eje, penetrando en 
el conjunto de placas fijas en forma recta. A medi- 
da que el conjunto de placas penetra en la parte fi- 
ja, aumenta la superficie ejectiva, y, con eso, la ca- 
pacidad presentada por el componente. 

Las dimensiones de las placas fijas y móviles, 
además de su cantidad y separación, determinan la 
variación de capacidad que se puede obtener: teó- 
ricamente, la variación debería estar entre O y un 
cierto valor máximo dado por la cantidad de placas 
y otros factores. 

Y con las placas todas abiertas (armadura móvil), 
todavía con un efecto residual, se manifiesta una 
cierta capacidad. Esta capacidad se denomina resi- 
dual y está especificada en los manuales de los fa- 
bricantes. Los capacitores variables del tipo indica- 
do pueden tener más de un conjunto de placas fijas 
y móviles, según muestra la figura 16. 

- Otro tipo de capacitor variable se muestra en la 
figura 17 y se usa en las radios portátiles y equipos 
transistorizados en general. En éstos, las placas mó- 
viles se deslizan sobre finas hojas plásticas, que 
conforman el dieléctrico [aislante]. Como la presen- 








cia de un dieléctrico tiene la propiedad de multipli- 
car la capacidad, como ya vimos, se pueden obte- 
ner los mismos valores que tienen grandes capacito- 
res en dimensiones reducidas. 


Los inductores 


Vimos, en lecciones anteriores, que podemos re- 
forzar en forma considerable el campo magnético 
creado por una corriente que circula en un conduc- 
tor, si enrollamos el conductor para formar una bo- 
bina. La inductancia de una bobina es también mu- 
cho mayor que la de un conductor rectilíneo. 
Tenemos, entonces, componentes llamados inducto- 
res (que aparecen en los diagramas representados 
por espirales con letras "L") que presentan inductan- 
cias, o sea una inercia a las variaciones bruscas de 
la corriente. (Figura 18). 

Los inductores pueden tener diversas característi- 
cas de construcción según la aplicación a la que se 
destinan. Tenemos, entonces, los inductores de pe- 

veñas inductancias, formados por pocas espiras 
de alambre, con o sin un núcleo de material ferroso 
en”su interior, Algunos de esos inductores poseen 
núcleos adaptables, de modo que puede modificar- 
se su inductancia. (Figura 19). 

La presencia del material ferroso aumenta la in- 
ductancia, multiplicando por un factor que puede 
ser bastante grande. 

La unidad de inductancia es el Henry, H en for- 
ma abreviada. 

El múltiplo más usado es: 

-El milihenre (mH) que vale 0,001 Henry, o milé- 
sima parte del Henry. 

Los pequeños inductores para aplicaciones en fre- 
cuencias elevadas tienen inductancias que varían 
entre pocos microhenri y milihenri, mientras que los 

ve se usan para frecuencias medias y bajas pue- 
den tener inductancias hasta de algunos Henries. 

Existen otras denominaciones para los inductores, 
como, por ejemplo, choque, reactor, bobina, etc. 


68 


SABER ELECTRONICA N* 86 





5% LECCION 


4 


AO 


INDUCTOR SIN NUCLEO 
(NUCLEO DE AIRE) 


INDUCTOR CON NUCLEO DE FERRITE 


CURSO DE ELECTRONICA BASICA - 69 


A O AAA 


INDUCTOR CON NUCLEO DE HIERRO 
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Inductancia 


La oposición o inercia que presenta el inductor a 
las variaciones de intensidad de la corriente depen- 
de de la cantidad de líneas de fuerza que cortan el 
conductor o espiras de la bobina. 
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Denominamos flujo magnético, representado por 
Y, al número de líneas de fuerza que atraviesan 
una cierta superficie (S). 

Calculamos el flujo en una espira de la bobina 
mediante la fórmula: 

ZD =B.S. cos 0 


En la que: 4 es la intensidad del flujo magnético 
que se mide en weber, cuyo símbolo es Wb. 

B es la intensidad de la inducción magnética me- 
dida en Tesla (T]. 

S es la superficie rodeada por la espira, en me- 
tros cuadrados. 

Si tuviéramos una bobina con n espiras, basta 
multiplicar el segundo miembro de la fórmula por n: 


D =n.B.S.cos Ol 


Si en el interior del solenoide o bobina se coloca- 
ra un núcleo de material ferroso, debemos multipli- 
car la permeabilidad del material por el resultado. 

Partiendo de esta fórmula del flujo se puede, fá- 
cilmente, llegar a la fórmula de la inductancia pro- 

¡iamente dicha, que será válida para solenoides en 
ls que la longitud no sea mucho mayor que el diá- 
metro. 

Tenemos, entonces, dos casos: 

a) Fórmula para solenoides con núcleo de aire (fi- 
gura 20). 


1,257 .n*.S.10* 
| 


En la que: 

L es la inductancia en Henri (H). 

n es el número de espiras del solenoide. 

| es la longitud del solenoide en centímetros. 

S es la superficie rodeada por una espira, en 
centímetros cuadrados. 
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Los valores 1,257 
penden de la permeabilidad magnética del medio, 
en este caso del aire, además de las unidades de 
longitud y superficie que se utilicen, 

Para calcular el área rodeada por una espira, te- 
niendo en cuenta que el solenoide o bobina es cir- 
cular, podemos aplicar la fórmula: 


10* son constantes que de- 


$22.3/14.R 


En la que: 

S es la superficie en centímetros cuadrados. 

R es el radio (mitad del diámetro] de la bobina, 
en centímetros. 

3,14 es el valor de n (pi) que es constante. 


En la práctica, esta fórmula no debe emplearse 
para bobinas cuya longitud exceda el doble del 
diámetro. 

Obs.: las fórmulas en cuestión son empíricas, o 
sea que tienen valores aproximados, pero esa preci- 
sión sirve perfectamente para las aplicaciones prác- 
ticas. 

Pueden deducirse fórmulas mucho más exactas 
mediante el cálculo diferencial pero son más traba- 
josas y no se justifica el tiempo empleado cuando 
ls aplicaciones son menos críticas. 


b) Fórmula para solenoide con núcleo ferromag- 
nético: 


1,257 ¿1% Si uo TUS 


A 
| 

En la que: 

L es la inductancia en Henri. 

n es el número de espiras. 

S es el área abrazada por una espira, en centí- 
metros cuadrados. 

11 es el coeficiente de permeabilidad del núcleo. 

l es la longitud, en centímetros, de la bobina. 

1,257 y 10* son constantes que dependen de las 
unidades usadas y de la permeabilidad del medio 
del núcleo. El mismo razonamiento es válido para 
calcular la superficie rodeada por una espira. 








Damos ahora un ejemplo de aplicación de una 
de las fórmulas. 


Corriente continua y corriente alterna 


Si conectamos un resistor, un alambre conductor 
o una lámpara a una pila o batería, según muestra 
la figura 2], se establecerá una corriente que es un 
flujo de electrones libres. 

Esos electrones van a dirigirse desde el polo ne- 
gativo (que los tiene en exceso] al polo positivo 
(que los tiene en defecto). 

Suponiendo que la resistencia del. resistor, con- 
ductor o lámpara no varíe en el transcurso del tiem- 
po, el flujo de electrones será constante, como ilus- 
tra el 2% de la figura 22. 

Esta. es una corriente continua porque: 

"Circula siempre en el mismo sentido y tiene in- 
tensidad constante". Una corriente continua se re- 
presenta en forma abreviada por CC (corriente con- 
finua] o DC [direct current). 

Pero existe otro tipo de corriente. 

Vamos a suponer que se establezca una corriente 
en un conductor, resistor u otra clase de carga, de 
manera que su intensidad no sea costante sino que 
varíe cíclicamente, es decir, siempre de la misma 
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manera. Una corriente que cambia en forma cons- 
tante su sentido de circulación y varía su intensidad 
es una corriente alterna. 

A nosotros ya a interesarnos, al principio, la co- 
rriente alterna sinusoidal que explicaremos ensegui- 
da: 

Como estudiamos en inducción electromagnética, 
un conductor que corte las líneas de fuerza de un 
campo magnético manifestará en sus extremos una 
fuerza electromotriz que puede calcularse mediante 
la expresión: 

E=B.l.sena 

Donde: E es la fuerza electromotriz. 

B es el vector inducción magnética. 

L es la longitud del alambre. 

a es el ángulo en que el conductor corta las líne- 


as del campo. 

Observe que la inducción de una tensión será 
tanto mayor cuanto mayor sea el ángulo según el 
que el conductor corta las líneas de fuerza del cam- 
po magnético. 

Partiendo de ese hecho, vamos a suponer que 
montamos una espira [una vuelta completa del 
alambre conductor) de manera de girar dentro del 
campo magnético uniforme, como se ve en la figura 
23. Recordemos que un campo magnético uniforme 
se caracteriza por tener la misma intensidad en to- 
dos sus puntos, lo que nos lleva a representarlo por 
líneas de fuerza paralelas. 

Vamos a representar esta espira vista desde arri- 
ba para comprender con mayor facilidad los fenó- 
menos que se producirán cuando la giramos, como 
muestra la figura 24. Partiendo, entonces, de la po- 
sición de la figura 24, hacemos que la espira gire 
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BOBINA 


CAMPO 
MAGNETICO 


EJE DE + 


POLO SUR 
DE UN IMAN 


90” en el sentido indicado, de modo que corte las 
líneas de fuerza del campo magnético. 





CAMPO 


MAGNBTICO INDUCCION 
o* MINIMA 





INDUCCION 
MAXIMA 








Vea entonces que, en estas condiciones, a medi- 
da que la espira "entra" en el campo, el ángulo se 
va acentuando de manera que al llegar a 90, el va- 
lor va desde cero hasta el máximo. En esta posición 





E (TENSION INDUCIDA) 


LA TENSION (£.e.m.) 
INDUCIDA SUBE 

DE 0 A UN VALOR 
MAXIMO DE 90 * 


ANGULO 
(grados) 
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la espira corta el campo en forma perpendicular 
aunque sólo sea por un instante. Como la tensión in- 
ducida depende del ángulo, vemos que en este ar- 
co de 90", el valor va desde cero hasta el máximo, 
lo que puede representarse mediante el gráfico de 
la fig. 25. 

Continuando la rotación de la espira, vemos que 
entre 90? y 180%, aunque sólo por un instante, el 
movimiento de la espira es paralelo a las líneas de 
fuerza y, entonces, no hay inducción. 

En la figura 26 se tiene la representación gráfica 
de lo que ocurre con el valor de la tensión en estos 
arcos de 90? [0* a 90* y 90* a 1807). 


TENSION 
MINIMA (0) LA TENSION CAE 


EN ESTE RECORRIDO 


E (TENSION 
INDUCIDA) 





Recorriendo ahora 90% más, de 180? a 270, la 
espira vuelve a "penetrar" en el campo magnético 
en forma más acentuada pero en sentido opuesto al 
del arco inicial. 

Así ocurre la inducción pero la polaridad de ten- 
sión en los extremos de la espira se ha invertido, es 
decir, si tomamos una referencia inicial que lleve a 
una representación positiva en los 180* iniciales, a 
partir de este punto la representación será negativa, 
como muestra la figura 26. 


Igualmente, la tensión asciende pero hacia valo- 
res negativos máximos hasta llegar en los 270* al 
punto de corte prácticamente perpendicular aunque 
sea por un breve instante. 

En los 90* finales de la vuelta completa, de 270 
a 360 grados, nuevamente el ángulo, según en el 
que la espira corta a las líneas de fuerza, disminuye 
y la tensión inducida cae a cero. 

El cielo completo de representación de la tensión 
generada se ve en la figura 27. 


TENSION MAXIMA NEGATIVA ; 


A o 


E ( TENSION INDUCIDA > 


ANGULOS 
(GRADOS) 





El estudiante podrá percibir que, si tuviéramos un 
circuito externo para la circulación de la corriente y 
si la resistencia fuera constante, la intensidad de- 
penderá exclusivamente de la tensión. La corriente 
circulante tendrá, entonces, las mismas característi- 
cas de la tensión, es decir, variará según la misma 
curva. 

Como la tensión generada está regida por la fun- 
ción seno (sena) que determina el pes según el án- 
gulo, ya que B y L son constantes, la forma de la on: 
dá recibe el nombre de sinusoide. Se trata, por lo 
tanto, de una corriente alterna sinusoidal. Para ge- 
nerar esta corriente alterna sinusoidal se establece 
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una tensión también sinusoidal. Esa tensión, tam- 
bién alterna, tiene la misma representación gráfica. 

Podemos decir, entonces: 

"Una tensión alterna produce una corriente, alter- 
na que es aquélla cuya intensidad varía en forma 
constante según una función periódica y su sentido 
se invierte constantemente”, 

Recuerde que una "función periódica" es la que 
se repite continuamente, como la sinusoide que es 
la misma a cada vuelta de espira. 


Valores de la corriente alterna 


El tiempo que la espira tarda en dar una vuelta 
completa determina un valor muy importante de la 
corriente alterna, que podemos medir. 

Este tiempo de una vuelta es el período que se re- 
presenta con T y se mide en segundos. y 

El número de vueltas que da la espira en un se- 
gundo determina otra magnitud importante que es 
la frecuencia, representada por f y medida en Hertz 
(Hz). 

Numéricamente, la frecuencia es la inversa del 
período. 


T=1/f 


Los alternadores de las usinas hidroeléctricas (y 
atómicas) que envían energía eléctrica a nuestras 
casas, operan con una frecuencia de 50 Hertz 
(50Hz). 

Decimos, entonces, que la corriente alterna obte- 
nida en las tomas de energía tiene una frecuencia 
de 50 Hertz, 

Eso significa que, en cada segundo, la corriente 


“es forzada a circular 50 yeces en un sentido y 50 


veces en el opuesto, pues ese es el efecto de la in- 
versión de la polaridad. 

Alimentando una lámpara incandescente común, 
en cada segundo existen 100 instantes en que la 
corriente se reduce a cero, pero la lámpara no lle- 
ga a apagarse por la inercia del filamento, que se 
mantiene caliente. 

La tensión producida puede variar y es de 220Y. 

El estudiante debe darse cuenta de que no pode- 
mos hablar de un valor fijo de tensión o de corrien- 
te pues el cambio de la polaridad y valor es cons- 
tante. ¿Qué significa, entonces, 220V? 

Sí tenemos en cuenta la tensión sinusoidal de la 
toma de energía de la red, vemos que |3' cierto se- 
ría hablar de valores instantáneos, es decir de la 
tensión que encontramos en cada instante de cada 
ciclo considerado. Podemos encontrar tanto un míni- 
mo positivo, o cero, según el instante dado. 

Es claro que a los efectos prácticos, eso no tiene 
mucho sentido. Es así que, para medir tensiones y 
corrientes alternas es preciso establecer una manera 
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que nos dé una idea del efecto promedio o real ob- 
tenido. 

Esto puede entenderse de la siguiente manera: 

Como ya dijimos, si alimentamos una lámpara 
común con tensión alterna en los instantes en que la 
corriente circula por el filamento, en un sentido o en 
otro, se produce el calentamiento y la lámpara se 
enciende, El efecto es el mismo que tendríamos si la 
alimentáramos con una tensión continua de determi- 
nado valor. ¿Cuál sería ese valor? 

Si comparamos el gráfico que representa la circu- 
lación de corriente continua por un circuito [una 
lámpara, por ejemplo) y el gráfico que representa 
la circulación de una corriente alterna, la superficie 
cubierta en un intervalo se relaciona con la canti- 
dad de energía que tenemos a disposición. Enton- 
ces nos basta hacer la pregunta siguiente para te- 
ner la respuesta a nuestro problema: ¿cuál debe ser 
el valor de la tensión continua que nos produce el 
mismo efecto que determinada tensión alterna? 

En la figura vemos que si la tensión alterna llega 
a un valor máximo X, el valor que la tensión conti- 
nua debe tener para producir el mismo efecto se 
consigue dividiendo X por la raíz cuadrada de 2, o 
sea 1,4142. El valor máximo alcanzado en un ciclo 
(el mínimo también) se llama valor de pico, mientras 
que el valor que produce el mismo efecto, se llama 
valor eficaz o r.m.s. ("root mean square"). 

Para la red de 220V, los 220Y representan el va- 
lor r.m.s. Existen instantes en que la tensión de la 
red llega a 220Y multiplicados por 1,4142, y así 
obtenemos que el valor pico es 311,12Y, 

Este valor se logra dividiendo el promedio de to- 
dos los valores en cada instante del semiciclo, o sea 
la mitad del ciclo completo pues, si entrasen en el 
cálculo valores negativos, el resultado sería cero. 

Podemos, entonces, resumir los "valores" en la 
forma siguiente: 

Valor pico: es el valor máximo que alcanza la 
tensión o la corriente en un ciclo, pudiendo ser tan- 
to negativo como positivo. Es un valor instantáneo, 
es decir aparece en un breve instante en cada ciclo 
de corriente o tensión alternada. 

Valor eficaz o r.m.s.: es el valor que debería te- 
ner la tensión o corriente si fuese continua para que 
se obtuvieran los mismos efectos de energía. 

Valor medio: obtenemos este valor dividiendo la 
suma de los valores instantáneos de un semiciclo 
por su cantidad, o sea sacamos la media artimética 
de los valores instantáneos en un semiciclo. 

No podemos hablar de polaridad para una ten- 
sión alterna ya que cambia constantemente. 

Una corriente de cualquier carga conectada a un 

enerador de corriente alterna invierte su sentido en 
io constante. 

En el caso de la red, sabemos que uno de los po- 
los "produce shock" y el otro, no. Eso nos lleva a 
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las denominaciones de polo vivo y polo neutro. 
¿Qué sucede entonces? 

Si tenemos en cuenta que el generador de ener- 
gía de las compañías tiene uno de los alambres co- 
nectado a tierra, que se usa como conductor de 
energía, resulta fácil entender lo que ocurre. 

Al estar en contacto con la tierra, cualquier obje- 
to, en cualquier instante, tendrá el mismo potencial 
del polo generador conectado a tierra que es, en- 
tonces, la referencia. Este es el polo neutro, que to- 
cado por una persona no causa shock porque es- 
tando al mismo potencial no hay circulación de 
corriente. 

La tensión varía alrededor del valor del polo de 
referencia según la sinusoide del otro polo. Es así 
que, en relación al neutro, el otro polo, es decir el 
polo vivo, puede estar positivo o negativo, 50 veces 
por segundo. 

Al tocar el polo vivo habrá una diferencia de po- 
tencial respecto de tierra [variando 50 veces por se- 
gundo] pero ella puede causar la circulación de 
una corriente eléctrica y producir el shock eléctrico. 

Otro hecho importante que debe tenerse en cuen- 
ta es que en los circuitos electrónicos pueden encon- 
trarse otros tipos de corrientes que no son ni la con- 
tinua pura ni la alterna pura con forma de onda 
sinusoidal, Si una corriente circula siempre en el 
mismo sentido pero fuera interrumpida a intervalos 
regulares, como sugiere la figura 28, tendremos 
una corriente continua "pulsante". 


INTERRUPTOR 
ABRIENDO Y, CERRANDO 
REGULARMENTE 


| CORRIENTE 


l (CORHIENTE) 


A 8 A B 
A = INTERRUPTOR CERRADO 


B = INTERRUPTOA ABIERTO 








Abriendo y cerrando rápidamente un interruptor 
se produce una corriente continua pulsante. 

Un relé que tenga dos pares de contactos reversi- 
bles, y que abra y cierre con rapidez, puede gene- 
rar una corriente que circula en un sentido y ense- 
guida en otro pero que no se invierte suavemente, 
como la sinusoidal, sino con brusquedad. 

Esta corriente tendrá la forma de onda que se 
muestra en la figura 29 y es una corriente alterna 
cuya forma de onda es rectangular. 


INTERRUPTOR 
ABRIENDO Y CERRANDO 
REGULARMENTE 


| (CORRIENTE) 








En los circuitos electrónicos pueden encontrarse 
corrientes de frecuencias tan bajas como algunos 
Hertz y tan altas como algunos millones de Hertz. 


Recuerde 


* Las pilas y baterías dan corrientes continuas mien- 
tras que los alternadores generan corriente alter- 
na. 

En una corriente continua, el flujo de cargas va 
siempre en el mismo sentido. 

Una espira que gira en un campo uniforme gene- 
ra una tensión alterna. 

La forma de onda de la tensión generada es sinu- 
+ soidal. 

En cada vuelta se genera un semiciclo positivo y 
uno negativo. 

Para establecer una corriente alterna hace falta 
una tensión alterna. 

Numéricamente, el período es la inversa de la fre- 
cuencia. 

El período es el tiempo de un ciclo y la frecuencia 
es el número de ciclos por segundo. 

La unidad de frecuencia es el Hertz. 

El valor pico es el valor máximo que la tensión o 
corriente alcanza en un ciclo. 

El valor m.r.s. o eficaz es el valor que correspon- 
de al efecto que una tensión o corriente continua 
debería tener para dar por resultado el mismo 
efecto que una alterna. 

No podemos hablar de polaridad de una tensión 
alterna. Y 
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Trabaía como: 
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Si es estudiante, consigne el establecimiento educatyo: 





IMPORTANTE: 


se lvEdó de estudiar la lección 
correspondiente a esta evaluación, 
lea atentamente cada pregunta y, 
una vez seguro de la respuesta, 
marque con una cruz el casillero co- 
rrespondiente. Sólo hay una res- 
¡pugsta correcta por.cada pregunta. 

+. Completado el Test de Eva- 
lvación, envíelo: a Saber Electrónica * 
para su'corrección antes del día 20 
del mes siguiente de esta edición de 
Saber Electrónica: 

+. Serán aprobados aquellos 
exámenes que, como mínimo, tengan 
7 respuestas correctas. 


PREGUNTAS: 


l. Indique cuál de las siguientes equivalencias es 
correcta: 
18nF = 1800pF 
32,4pF = 32400nF 
51,011F = 51010nF 
O  1032pf = 10,32nF 


2. la energía de un capacitor de 2uF sometido a 
una tensión de 2V es: 
DO 2uw 
DT 4AuwW 
CC 2W 
CT 4w 


3. Cuanto mayor es el área de las placas de un 
capacitor: 

7 mayores la capacidad. 

menor es la capacidad, 

L la capacidad no varía. 


4. Dos capacitores de 3uF y ÓuF conectados en 
serie presentan una capacidad total de: 
O  2uF O óuF 
DO  3pF O 9uF 


5. Dos capacitores de 20nF y 0,03pF conectados en 
paralejo presentan una capacidad total de: 
E 20nF DO 23uF* 
U  20,03nF O 50nF 


6. Cuanto mayor es la longitud del arrollamiento de 
un inductor: 
mayor es la inductancia. 
menor es la inductancia. 
la inductancia no varía. 


7. Calcule la cantidad de vueltas de un 
arrollamiento con núcleo de aire de 1mH, si la 
sección es de 1cm? y la longitud es de 12,57cm. 
O 10 vueltas. 

O 100 vueltas. 
1000 vueltas. 
10000 vueltas. 


8. El valor eficaz de una señal senoidal cuya tensión 
pico a pico es de 680Y es: 


DO  240,41V O  340Y 
Ll  480,83V uU 680V 
9. La unidad de la intensidad de flujo magnético es : 
3 coulomb 
LT. weber 
LU  tesla 


10. El período de una señal alterna cuya frecuencia 
es de 1000Hz vale: 
12 Tms 





Obedeciendo a la convocatoria que us- 
tedes nos hicieron a los lectores sobre el 
concurso, aquí les envío mi proyecto, El 
proyecto que aquí les envío es inédito ya 
que se trata de una fuente variable de co: 
rríente alterna, Y, pensándolo bien, mu- 
chos de los lectores y técnicos siempre ne- 
cesitan este tipo de herramientas en su 
banco y su costo es demasiado elevado, Es- 
to me llevó a desarrollar un ingenioso cir- 
cuito que cualquier lector podrá construir, 

El principio teórico voy a explicarlo 
más o menos, ya que ustedes lo solicitan. 

El principio de funcionamiento es esta- 
bilizar una tensión alterna con la ayuda de 
un divisor de tensión ajustable, vean uste: 
des que el divisor se controla electrónica- 
mente y constituye la parte esencial del 
bucle de regulación. Utilice un transistor 
de potencia como resistencia ajustable 
dentro del puente de diodos, El rectifica: 
dor es necesario dado que el transistor 
puede funcionar con corriente continua. 
Esta fuente se basa en la medida del valor 


Á EL PROYECTO DEL MES | PROYECTO DEL MES 


de pico de tensión de salida en vez de la . 


medida de la tensión intantánea, que sería 
mucho más difícil. 

El valor de pico se obtiene en bornes de 
Cl, que se carga por la corriente rectifica- 
da por D6. Un duplicador operacional com- 
para el valor de pico medio con el valor pre- 
fijado con el control de la tensión de salida, 
el potenciómetro P2, Las diferencias entre 
estas dos tensiones provocan una señal de 
error que sirven para ajustar la tensión de 
salida hasta que esta diferencia sea nula, es- 
to es, hasta que se obtenga la tensión de sa- 
lida deseada. El circuito de control de la 
tensión es algo más complicado. 

Al rectificador de la tensión de pico, 
D6-C1, le sigue el divisor de tensión for- 
mado por Rá y RS, 

Este evite-que la tensión en los bornes 
de C1 exceda la tensión de alimentación 
de IC1 a Cel valor de pico de una tensión 
alterna de 25VCA es mucho mayor que la 
de 121). 

La tensión de salida se indica por me- 
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dio del medidor MI de (100ha) que se cali- 
bra por medio de P1 para obtener a 25V 
una deflexión a fondo de escala, 

El amplificador operacional está confi- 
gurado como seguidor y sirve para estable- 
cer la tensión suministrada por Rá y R5. 

Ántes de aplicarla a (1C1B). El poten- 
ciómetro P2 sirve para vaciar la tensión de 
salida. La tensión presente en su cursor se 
compara con la tensión proporcionada por 
1C14). La tensión de error generada por 
(IC1B) se restablece por parte de T3 y se 
utiliza para controlar la intensidad de los 
dos (LED) pertenecientes al optoacoplador 
que yo construí manualmente. El LDR de- 
termina la resistencia formada por Tl. 

El circuito de regulación se alimenta a 
partir del transformador y del rectificador 
formado por D3 y C2, 

Los componentes R9, Dá y Tá reducen 
la tensión rectificada, aproximadamente 
33V, que puede, entonces, aplicarse con 
seguridad a la entrada del regulador de 
12VCC (1C).4 


FUENTE VARIABLE DE CORRIENTE ALTERNA 


1C1 T.C 272 


2K2 POTENC.LIMEAL 
10UFN6Y 
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LEDS ROJO 


VAOU/AOEZ=SPL 
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CON DISIPADOR 


Construcción del optoacoplador casero. El tubo debe ser de cartón negro preferentemente sellado. 
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SABER ELECTRONICA N* 86 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 
importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 


usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
- inclusive en el taller, sin dificultad, Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


Componentes: ARCHIVO 
TRANSISTORES SABER 
ELECTRONICA 


le] 
co Ela 
Z Transistor NPN de cápsula plástica de baja capacidad de realimenta- 
. ción para ser utilizado en etapas de Fl de video. 
> 
ue Características: 
 : 
5.0] 
LO 
AN 
ol 
pa 
Cap. de realimentación 
Ganancia de potencia 
A, 20 A a A ia 
Componentes: EA 
INTEGRADOS ELECTRONICA 
SS Amplificador Operacional de potencia con características similares al 
E 741 para 1A máximo de corriente de salida. 
a Características: 
! 
o VOS AMMENTACIÓN asar A +22V 
E] Disipación interna máx 
ol pl O O. +30V 
z Rin típica : 
6 ARCHIVO 
Componentes: CD4009 SABER 
CMOS ELECTRONICA 
co Séxtuples separadores (inversores) con circuitos integrados CMOS 
=> con alta inmunidad al ruido en una amplia gama de tensiones, con muy 
. poca corriente de mantenimiento. 
> A 
— Características: 
1 
en] 
de] 
N 
ol Inmunidad al ruido 
Pza 


| de drenaje (Vo = 0,5 y Vdd = 10V) 
VOL (Vdd = 10V) 
- VOH(Vdd = 10V) 


a ada 





. ARCHIVO 
Componentes: SABER 
TRANSISTORES ELECTRONICA 








Componentes: ¡LA791 ARES > 
INTEGRADOS ELECTRONICA 









ARCHIVO 
Componentes: CD4009 SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Vista tuperior 


A 
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